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مناسها تسل ؟ 
تأليف الدكنورادةون 0 استاذ 
الكمميا والطبيعياتث 
سيق 
المدرسة الكلية 


فانح 
في أيضاج الاضطلاحات 
فد اردنا قبل الشروع يه ذكركيفية اتحليل أن نوضحم بعض 
الكلات الاصطلاحية المستعلة في هذا الكتاب 
التذويب 
قد تعلنا من الكميا التمومية ماهية التذويب وقوإعدها فان. 
اكثر المواد الجامدة اذا وْضيعت في سيا ل تذوب فيه فا لبعض | 
يذوسب في الماء والبعض لا يذوب فيه بل في السيال الحيض 
والبعض لايذوب فيما بل في السيال القلوي فقط وهذه أتخاصية 
ممة في اليل الكي لان عليها يينى تيبزاكثر اكات بعضهبا 


عن بعض 
الرسوب 
اذاؤجد عنصر ما مذوٌبا في سيال حامض يثرق اذ ذا أضيف 
با 0 مود ود يه 


لابذوب سبك السيال هوما يس رسوبا . ويس بالمكب الجدديد 


الذي لايذوب را 
الترج 
النرتيج 8 ننريق راسب عرن سيال بوإسطة مادة ذات 


| مسامات.مفالا اذا صب سيال فيه راسب عل ورق نشاش فينفق ‏ 
| السيال في مسامات الورق اما المجامد فلا ينفذ فيها بل يق على 
8 الورقم يفرق عن السبال 
وإذاوضع ورق النرشيم في تمع والتمع في قنينة وانبوبة لاستلقاء 
|| السيال يجب ان يكون بين التمع وإلفنينة فححة لخروج 
لمواء عند دخول السيال؟ا يرى في الشكل. والسيال 
الباقي بعد النرشيع بست مرتكا ولانضابكينية النرثيج 
انظر وجه ١١‏ 
اذا أحي سيال فيه مذوّب يتطير السيال وييقى الجامد 

ِ وتفريق الجامد عن السيال هذا وإعطة احرارة مرباسق تجفيفا 

||وقد يكون التجنيف باحماء السيال فقط لنطير بعض اما 


لد لع د مود( ورححود صرة 0 


اسيم 2 كي ظ 


اي تأتت 
انايب للكدف مع ممعة لننظينها برى شكل الانابيب في 


م الى 


شريط يلاتين قفرم لنقل مادة الى اللييب لكشت عنها 
علة فلينات جيلة منأسبة تك السد 

أقاع زجاج 

قضيب زجاج تحريك السائلات المحمضة 


سس مي م 2_1 


ورق ريع 

قنينة تركب كا في الرسم لاجل غسل الروإسب! الفنينة 
فسذوذة نكيدا بنليكة قنها انتويفان الهذاما نب نض[ من طرفيها 
الواحد الى اسذل التنينة من داخل وينعكف طرنها ار 
زلوية حادة. والاخرى ت يدخل طرنها الواحد 
يها الوداخل التتينة قلبلً ويتمكف الاخرعلى <٠‏ 
زأوية منفرجة فاذا لني أنبويةات ين ضغط على 
سمح الماء وبسبب خروجة ٠‏ ب االو 5-3 : 

فبو|سطة هذه ألا لةيقدر الحللعل غس(الروا وأنييت 
2 في المرتحة بدون تفريط في الاء 

قنديل كول (يرى شكلة قيالرسم) وتحب أن يكون له غطا* 
عد (1)يسديوقي غير مدة المل كك لايتطيرمنة  ٠‏ 
الككول فيب ماله الول في النتيلةبوهانع الاشتعال 
على أنة نكم استعا ل غيرهذا الفنديل لاجل اتخليل : 2 
وأغاهنا النوع هو الاوفق لسبب نقا وةالبيب وشدة 0 
الحرارة 

قنينة لاستحضاراط يدر وجن المكبرة -550000 


ظ بوري أعنيادي وبرى شكلة وكيفية الول بوبدد ٠٠١‏ فيإول 


00 ع 
سوب سي 
انايب للكديق مع ممعوة لدنظينها يرى شكل الانابيب في 


ص 


بارزة لجل ال ا 000 منأسية 8 
وضع الانايسب الانة 
شريط يلائين ندم لنقل مادة الى اللهيب للكت عنها 
علة فلينات جيلة منأسبة كير السد 
اقاع زجاج 
حون صينية صغيرة لتجنيف السائلات:والرواسب” 
فضيمي زجاج تربك «السائلات المحمضة 


ورق ترشيج 

نبينة تركب كا في الرسم لاجل غسل الروإسب! القنينة 
مسدودة جيدا بفلينة فيها أنبوبتان احداها ب تصل من طرف| 
الواحد الى اسفل القنينة من داخل وينعكف طرفها الاخرعلى 
زأوية حادة. والاخرى ت يدخل طرفا الواحد تب 
ابض الى داخل الننينة فليا وينهكف الاخرعل 1/2 
زأوية منفرجة فاذا نح في البويةات ات ضغط على 
ؤ سح الماء وبسبب خروجة . رن الانبوبة ب 9 
فبوإسطة هذه الا لةيقدر الحا لعل غسلالر فاسنيه ' 
في المرتحة بدون تفربط في الاء 

فنديل ولي (يرى شكلة قي الرسم) وجب ان يكون له خطالا 
ع (1)بسد يه في غير مدةالمل كي لا يتطيرمنة ١‏ 
الكمول فيبتى ماه الكيول في النتيلةومانع الاشتعال 
عل انة نحم استعال غيرهذا الندديل لول الغليل 8م 


|| وإنغاهذا النوع هوالاوفق لسبب نقاوة اليب وشرة ف 

احبرارة 
قنبينة لاستحضاراطي د روجين المكبرة (يرى شكابا ط وجه5ة) 
بوري أعنيادي ويرى شكلة وكيفية الول بهبند ٠٠١‏ فيأول 


2 
القسم الذالث من هذا الكناب 

ملنط تخاس اوحديد وعند طرقه ( اسك عند النقطة| لي || 
ملكي السام ساو المراد خصرابالبوري ظ 


ورق |للموس 0 , 

فيرى أن هذه ألا لات الي لقدم شرحها بسيطة جدا ومكن 
أن يعاض عنها بجأ يقوم مقاعها من أ لاث أخرى بسيطة أن اقنضى 
حال فتجنف احيأنا مادة تمت لخص على قطعة زجاح مفلا || 
عوضاعن بلاتين على قنديل زيغي عوضا عن | لكخولي وقس عابه 


جدول عام لاشهر الكوإشف المسقذدمة في اتحليل الكي 
٠‏ الماع 
فيكل المعاملات الكمية الني يتم فيها المله يجب ان 
رن غيراة لايوجد في الطبيعة صرقا. اما ماه الاطر 
فنيه هوا كروي وغازات أ خرمن الغازات المتفرقة في الهو|* وفيه 
احيآنَا حامض نيتريك اما مياه الينابيع ففيها مواد معدنية مخذلفة 
وغازاحامض الكربونييك وغيرذلك 


وإللاه يتنقى بالاستقطار أي تحويله الى يخا ر بالحرارة ثم اعادته 

الى احالة السيالة برد وتستعل_ لذلك الال المعروفة بالكركة 

والانييق او تستعيل لذلك مع لي وعاء كان لغليان الماء ألالة 

المرسومة في الشكل المسماة مكثف لبغ نسبة الى مخترعها فيوصل | 
١‏ د 


بالوعاء الذسث يغل فيه الماه وعند غليانه يصعد ضخارة ب 
الانبوبة | اما المع د فيدخل اليه مجرى ماه بارد مرن وعاء 
موضوع لذلك فحيط الانبوبة ويخرج عند ر وهكذا يتحول اليخار 
الى ما* ويقطرمن طرف الانبوبة عند ب وبا ان الانبوية أب 
في زجاح تصل هذه الالة لالمتقطاربعضاحوإمض والمواد الطيارة 

قبل استعال الماء المستقطر في الاعال الكمية يحب امتهانة 
لي يتحتق نقاوتة وذاك بهذه الطرق )١(‏ انتحنة بورق اللنموس 
الازرق وانحير لئلاتكون فيه مادة قلوية أ وحامضة (1) جنف 
قليلاّمنة على قطعة بلاتين نظيفة فان كان صرقا لايبتى على سط 


1 
البلاتين ثي*(؟) اضف اليه قليلاً مر ما*الكلس فا ن كان 
فيه حام ضكربونيك يتعكر بتوليد الكربونات الكلبيك (4) 
اضف اليه قليلاً من الكثوريد الباريك فا نكان فيه الكبريتات 
الكلسيك أوقاعدة اخرسه مركبة مع حامض كبريتيك يتولد 
الكبريتات الباريك الايض الذسب لايذوب باضافة حامض 

نيتريك اليه(0) اضف البو قليلامرن النيترات الفضيك فان 
كان فيه كلوريدما مثل لكرربد ١‏ الصوديك يتكون رأسب 
ابيض هو الكلوريد النضيك لايذوب في حامض نينريك بل 
يذوب في ما+ النشادر(1 )اضف اله ال الأكسالات 
الامونيك فا ن كان فيه كليس يتعكر بتوايد رأسب ابيضن انو ظ 
الآكسالات الكلسيك 2 

ام مله المطر فبعم في الاعال ألكمية المذكورة في هذا الكتاب 
اذا م جيم في إول انصبابه لانتزاجه حيكذ بالغازات المتفرقة في 
المواء قبل تنقيته بالمطر 

جامض هيد روكلوريك 

في الكواشف :العمومية لابد من ان .يكون هذا الخامض صرف 

وإذذاك هوعدم اللون وثقلة النوعي ١١1‏ وإذاجنف قليل منة 


17و 

)1 عل ان الحامض الاعنيادي كيرا مايخالطة الحديد وإلرر ني 
| وإحامض الكبريتيك وقد مخالطة الكثور وإحامض الكبريتوس | 
ظ فلذلك يجب على الحلل ان يتحنة قبل الاستمال 
اولآ خففة ة بالماء المقطر وأضفٍ اليه مذوب الكلوريد 
| الباريك (كلوريد الباريوم ) فاذا تعكر السيال يدل على 2 ظ 
|| احامض الكبريتيك 
ض ثانيا حفنة ناذا | اصفرٌ يدل على وجود احديد فيه | وشبع 
ظ قليلامنة بماء النشاد رحتى يصير قلوياتم حمضة بحامض خليك. 
واضقيه الفجداب اللروسابف ابروايلف تروييائد 
ظ اليوتاسيوم ) فاذا ا يدل عل وجود الحديد 
| ثانا يكنف عن الزرنيخكا سيذكر ( انظربند 8" على 

وجه )0 ظ 


حامض هيدر وكلوريك مخفف 


وهو لض ر مزج جز" من احامض النقيل بأربعة أجزا 
اللا لطر 


5-5 احامض صرق | ايض كسابته ه وأذ ذاك ظ 
| يكين ثقلة لوعي 1ه" ١‏ ولابيقى شي* منة اذا اجنف عل قطعة أ 


/ 


بلاننين . وقد مخااطة حامض هيد روكلوريك ودلشركريبك | ئ 
1 فينتضي أمتىانة ئ 
اولا خنفة بماء مقطر وإضف اليه الكاوريد الباريك فاذا | 
تعكرالسيال بدل على وجود الحامض الكبريتيك 
ثاني] خففة بماء مقطروإضف اليه مذوب النيترات النضيك |) 
فان نعكريدل على وجود احامض اليد روكلوريلك 


3 
وهوستخضر زج الحامض الثقيل باربعة اجزاء من الم المقطر || 
ماه الذهب [ 


وهولستخضرعند الاحنياج مزج اربعة أجزاء من الحامض | 
الميدروكلوريك النقيل وجزئة من المحامض البينريك اليل 


ب يي زرا ورصاص ا 


لأس كبش اي أوخفسة اجزا من الكحول وإذا | 
تعكريدل على وجود الرصاص او الحد يد أوالكلسيوم ظ 
فيكشف عن الرصاص بسهولة باضافة قليل من الحامض .|| 


4 


الميدروكلوريك اليه وهوفي الانبوية فان تعك را ازج عند ملامسة 


العامضين يدل ذلك 05 وحود الرصاص 


حب أن يكون هذا الحامض صرفا حتى لايتعك عند اضافة 
كلوريد الباريوم أو نيترات الفضة وبعد تشبيعه مأ* نشادريا 
وإضافة هيد روجين مكبرت لايتعكر 
حامض هيدروكيريتيك ١‏ ألطيدروجين المكبرثت َ( 

وهو اشتحضرعل كيفية ستذكر( بند ١‏ ؟ على وجه 61) وإذأ 
احتيم اليه صرقا مِرٌ الغازفي قنينة ماه لتنقيته قبل استعاله يا يرى 
في الرسم ١‏ الننينة التي فيها الكبريتيد احديدوس وإلحامض 
الكبريتيك لحف ب القنينة لقي فيها الما لتنقية الغاز س 
الانبوبة القي يخرج منها الغاز بعد مروره على الماء 


ولسشقخدم اليد روجين المكبرت في لتلي لكي اما غازا باجرائه 


م 1 


مسحو 


| 
وبما أن المذوب يفسد عند تعرضه للبواء ذلاب تحضرمنة كية 
زائة مرة و إحدة ويحنظ في قنيئة مسدودة سذا محكها ومقلوبة في 
الماء حذرا من دخول المواء اليها 
ماه النشادر ‏ ظ 
٠‏ تجسبان يكون عدي اللون ويكشيف عن نقاوته بانة اولا اذا 
جنف على قطعة بلاتين لاييقى باق ثانيا بعد تخفيفه بنلاث اجزاء 
من الماء لايتعك رياضافة ماء الكلس اليه ثانا بعد تميضه حامض 
مسد امه اضافة د به 
أوالنيترات النضيك لنضيك رابع لايكتسب لوتاعند اجرا طيدروجين 
للكرت فيو - ظ 


اطيد روكب ريتيد الامونيك 
ستحضر باجراء اليد روجين المكبرت فيماءالنشادرالىتشبيعه 
الكلور: دك ألنا ويك 


ذوب جزكا منة في عشرة اجزاه من الماء المفطر ويب أرن 
يكون غير خلوط بكيريتات ظ 
ويحب ان يكون المذوب متعادلاً وإلا يتعكر عند اضافة | 


الميدروجين المكبرت او الكبريتيد الامونيك اليه وبعد أضافة 
احامض الكاريتيلك اليه حى لابعود يرسب شيل وترشيجة يجب 
الايبق شي* بعد تجغيف المرتح على قطعة بلائين 
النيترات الباريك 

ظ ذوّب جرءا منة في عشرة اجزاء مر ن الماء المقطر وجب الا 

|| يتعكر عند اضافة النيترات النضيك اليه 

ماه الكلس 

لا#تحضاره اضف ما مقطرأ الى كلسكاو وهزالمزيج من حين 
الحين ثم اسكتب السيا ل الرايق وإإحنظة فيقنينة مسدودة جيدا 
ألطيدرت الصوديك١‏ صودا كار ( 


ولا"خضاره ذوب جزىأ هن الكربونات الضوديك ة 5 
اجزاءمن الماء وأغل المزيج في وعاء حديدسيه ثم اضف اليه من 
ظ عوافت مك لكلس ( المستضر باضافة جزه م كلس 
كاوالى؟ | جزأء من ماه غا ل ) حت للايعود يغؤز اذا امتين قليل 
| من 4 يحاض هيد روكلوريلك . ث ارفعة عن النار وضع جانهًا الى 
| أن بروق وإسكتب السيال بلطف :وجدفة حتى:يكون ثقلة النوعي 
ظ نحو 6 وإحنظة سية فدينة حسدودة جيك 


التسمية الكهية المستعلة في هذا الكتاب 


اول تنمية العناصراي المواد البسيطة 
١‏ اذأكان لللادة البسيطة اسم معروف عند العامة ميت 
به منال ذلك حديد ونحاس 
؟ اذا كانت المادة معدنا وحديثة الاكتشاف ميت يسم 
صنةه| 2 للرواين وديد ومعداة احفر ) وروز (من 
6«قنض؛ معنأة تتشي ) وهيدروجين ( من نقد ومعددمر معنأ 
مولد الماء) ظ 
؟ اذاكانت المادة معدثا وحديثة الاكنشاف انتى اسمبا 
| بامحرفين وم نحوصوديوم ويوتأسيوم | 
ثانيا. نسمية المركبات من عنصرين 
. لتولد المركبات. من عنصريت غالبا بأتحاد مادة معدنية مع 
ظ إغرق خ 0000 كاياني 
|.ينتبي 3 المادة غيرالمعدنية ترات يد يد ويستعيل في 
العبارة الكمية موصوفا . وينتهبي اسم لمادة المعدنية بالدرة فين يك 
ويستعل في العبارة الكمية صفة مفال ذلك. 


| مركاتفهاتئى2 “الذلك اسهاالماى ' 
|| كتين ككسيد الاكسيدالزتكيك اكسيدالزنك 
كلور كلوريد الكلوريد النضيك كلوريد الفضة 
وفس عايه ظ 
3 اذا كان للمادة المعدنية مركبان حاصلان من أتحادها مع 
|| الاكتجين او الكلوراو اليود او الكبربت فالذس» فيه الافل من 
الاكنين او الكلور او اليود أى - يت ينتهي اسممة بالحرفين وس 
ظ الخاسوس وال اكسيد الغانيك 
١ ٠‏ وإذاكات لعنصر؛ ين تركاة عدذيله ة وإخنلفت فيها 
نسبتا بعضهها الى بعض تصدّ راسم كل_مرن العنصرين بلنظة 
ظ تدل على عدد جواهرذلك العنصرفيك ل كثيلة من مركب نحى 
ظ ا وه ات الي 
والكبريتيد د سي الناز حديديك 
(ح ١‏ ك"؟) والثاني كبريتيد احديديك (ح ك 21 


اس ا 


|| المعدنية مضادة 52 2 5 اخئلاقا 0 < تذوؤب 
ف الماء على الغالب مولنة سيالاذاطمرحايض يحبر مذوب 
الفوين /: زرق لختة.ولسم يسىكل كسيد من هذا القبيل | يريد 
من «ه بلا مندةه ماه فهو عبارة عن اكسيد يتركب مع الماء فيولد 
حامضا اومع معدن فيولد ملا نواه الي 
|| فيها الاقلى من. الاكسجين بلفظة وبن و[ اي فيه كثر بلنظة 
يك هكنا تنب صفة الانهيدريلات بلفظة وس ويلك ايض 
.حسب متتضى الحال نحو الادبيدريد الكبريتوس (١‏ الامض 
|| الكبريتوس غير الميدراتي ) والنهيدريذ الكبريتيك (احامض || 
الكب يتيلك غير الميذرائق) وإلنهد ريد الكربونيك (غازاتخامض 
للكربونيك»). 
1 قد سبتى أن الانهيلتريد اذا تركب مع معدن . ولذ هلا نحى 
وإلكلسيووإما اذاتركب مع الماء فولف. حامضًا ختو الحامض 
الكبريتوس ١‏ انخامض: الكببريتوس الهيذراني .)وهو لاض من 
اتحاد الامهيدريك الصكبزيتوس مع الماء وإخليض. الكبريتيلك 
(الحامض ا لكبرينيلك!. درفي أوهواتحاصل من تاد الثهيد ريد 


الكبرينيك مع الماء ني الاهيدريد الذسي> يوصف بلنظة وس 
يوأد حامضا يوصف بلفظة وس وكذلك الابيد ريد الذي ينبي 
اسمة في يك.م اذا كيف حامض فيه ككتعبين أفل ماني احامض 
|| المجهي في وس تصدر بلفظة اعلى . مئلا للكلوراريع حوامض | 
احامض التحمت كلوروس ( كل )١‏ والكلوروس (كل أم) 
والكلوريك (كل ١م ١‏ والاعل كلو ريك (كل١.‏ ) 

رابعا تسمية الانلاج ظ 

لج ما حصل عن فعل الحوامض والمعادن بعضها يبعض 
اوعن فعل الاهيد ريد والمعدن ببعضهها . وكان بزع قبلا ارن | 
الإحاص لعن اغاد حل بع كسيد معدن غيرانة اذ جصل | 
من ذلك ابلس وأا امكف الككبون عل أكنداف طرية أ 
وا ايت ما يان ييانة ١‏ 

.| أذا نولد اله بفعل حامض أواجيدريد وبعدن بعضها‎ .٠ 

ببعض 98 الحامض أو الانهيدريد موصوقا يننبي في اث اذ || 
انتهى أسمة في يك وني يبت اذ انتهى في وس والمعدن صفة له نحى ظ 
النيقرات الصوديلك والكريونات الكلسيك واللينريت 
البوناسيك .ثم اذا كارن لللعدن اكسيدان يتركيان مع جامض || 
نبي لم الاكسد الذيخيهالاقل من الاين في وس والذي 


--501101510 سس 2 سه و ووستسحج وس مسد مسيسو ناز ووس سي ويه ٠.‏ لوه مس عوجي رجت مساج اي سج تيس سس خرصي ل سا لصي لح 0 


[ 
2 


ظ 
: 
1 


لمي سو السو موت ليل 2 لصا وص سح وليه مص لسسع لد وو سسا لل | ل سعد عد له 


أ في كار فريك ناا ن لجديداكسينان يتركان مع الحامض | 


حب ص يت اي ع اج لجس عر 


0 لجبريت تلك روه[ الاكسيل جد يدوس بوالكنييد أتحديديك” ظ 0 


|| فيولنا للصكبريدات التديدوس ( المولد من قعل الحامض | 


| الكبرية بتك في الاكسميد الاول روالكبريبات احد يديك (المولد 5 
| من فعل للحامض في اكبيد الحخديد الال ظ ظ 


0 أربي كل مركب بف ادير ظ 


ظ بالفظة الول ل سوق لمكب ونياق ب يد اذأكات 


ْ 


ل مو ضيه ييه يل ممعسيي سي لايم نما ألا 1 لوه هد 
اام 
ع امهعم 5 . 35 لي لس ابسن الوه « 


1 غير معدريى وثي أت ١‏ أو.يت | أذ ١.5‏ ن جامضام يولى إعد 5 
ئ ْ بالمادة المعدنية صغة لأ)وصوف مصلارة بلفظة تدل عل نسبتها. 


|| (ايكية عناصرها ) ومنتيًا في يك | و وس يد ان ظ 


ظ اكديد المعدن مرن الاكاسيد الاعلى . اوالاوى ٠‏ واءاٍ أنه يتتيضي 


لنسمية المركبات تسمية كهنه أن يرف ركب تلك لكاب 1 0 


ظ عناصرها ونسبتها بعضها الى بعض ومن 0 بعان سمط ويكن 
١‏ | لمن أطلع على انعها فتط أن يعرف كيفية يكماركية عامرها | 
أأعانا 200 00 


مقددمة ا 


المقدمة 


ماهية اتحليل الكهي 

0) أن اتحليل الكبي على سمي ن كيني وكي اما الكيني فهوما 
يكشفب عن العناصرالموجودة في مادةٍ ما وكيفية تركيبها بعضها مع 
ا 

وإما الكي فيكشف عن كي ةكل عنصرمن العناصرالموجودة 
في المادة تحت المص فلتلل الكيني النندم على الحليل الكي لان 
بيه 9 عن ماهية العناصر قبل الكشف عر كيتيا 

ان الكبز ولايد" ايضاكا لو وجدنا بالكيني ان 

لادقغتا لنخص ثي مركبة من الكلور والصوديوم اي الكلوريد 
الصوديك (ثل الطعام ) أن معرفة نسبة الكلور والصوديوم 
الوإحد الى الاخر ني هذا المركب نعرف مقا ركل من العنضرين 


المذكورين ببجرد معرفة الَكب 
العناصرالتي تكشف عنها ني هذا الكتاب 


(19) لايخنى ان عدد العناصر( المواد البسيطة ) شي اكثر من ظ 
ستبين غير أن أشهرهأ سبعة وثلاثون عنصرا افد اتخذناها موضوعا 


في هذا الكثتاب وثي 


المواد غير المعد 
سهة وزن جوهري 
١ 5‏ 
١1 |‏ 
نْ ا 
إك 1 
3 ا 
03 6" 
١١ 5‏ 
فل 5 
5 ُخ/ 
يِ 7 ١١‏ 
٠) 7‏ 
١4 0‏ 
ومن المواد المعدنية 
رصاص رض ١١7‏ 
نضة فض ١١4‏ 
0 


5 ملك م3 

كلسيوم 53 44 
بوتأسبيوم 5 4 
أمونيوم نهخ 12 


أما طريقة أككشف عا بتي من هذه العناصر ستاقي في الكلام ‏ | 
عن السبعة والنلاثين عنصرا عند ما تدعو الاحوال لذلك على 
أن بعضبا ناد را لوجود بهذا المتدارحتى يكاد يكون عدي الفائدة 
باككلية الا للكبي المنتصر عل الصناعة فلذ لك قد عدلنا عن 
ذكرها وقبل الشروع في درس هذا الفن لابد للطألب من درس 
الكميا التمومية فهذا الأن هو .ان قد عرف حقيقة العناصر | 
ومركباتها الممة وإلقوإنين المومية للتغيبرات الكبية 

اما لات التحليل الكيني وعلياتة فقليلة بسيطة غير أنة لا بد ١١‏ 
من النظافةوالنديير في العل والانتباه النام لادوٌّالتفاصيل .ومن || 
المستسنات التي جب ملاحظاته| هو ان الطالب يكتب العليات 
الكبية بعبارات مخنصرة ندل على كيفية التخليل والتركيبكا 
يشاهد ذلك فيكتاب الكييا 

لت بن موضوع هذا ألفن الكشف عن العناصر في 

امك لايمكننا الأني بعض الاحوال أن نفرز كل ععصر 


مقد مة ا 
| على حدته فنعرفة جلا فالعنصر يعرّف خالا من بعض مركباتو | 
المعروفة الني يدل ظاهرها على وجود هذأ العنصر فيه كا لكلة. 
المكتنية مشلا فان: ن ظاهرها يدل على جميع الاحرف اللركبة منهسا 
فاذا وجد الكبريتات الرصاصيك مثلاً بعد تيل مركسسرما 
يتاكد لنأ وجود الكبريت في ذلك المركب بشرط ان الكبريت ل 
يدخله من وسائط التليل ايضا اذا بتي الآكسيد احديديك 
بعد استعالعلة من العليات ول يكن دخل للجديد في الكواشف 
يستقخ ان | احديد ف المركب الاصل ووّكد ذل كك لوكان 
الموجود حديذًا صرفا وإذا كانت معرفة وجود عنصر ما ثتوقف 
عل معرفة اواولا لابولج نتباك ار 
وظواهرها وصفاها واعاها في خيرها. ان بعض الواد الك 
| عرف من اول وهلة عند الكبي ومنهأ نقدر أن نعرف وجود 
عناصرهاءاماغاية لحلل في | ان ضر ما يطرج امامة بوإسطة 
عليات وجيزة للك المركبات اللي ترف عنلة من ظوإهرها 
الهل الاول 
رسوب الفضة 
الع وي ع 


ننط الدامض هيدر وكلوريك الخنف وهزالانبوبة جيدا وإصبر 
حتى يرسب الراسب الناتح ثم اضف للذوب نقطة وإحدة مرن 
احامض المذكور وإن تولّد راسبكرر اهل الى ان لا يرسب 
شيم ن أضافة الحأمض مهز الانبوبة جيذ وإجلسها على جانب, 
وخذ قطعة ورق نشاش نحو ثلاثة قراريط مربعة ( شكل! ) 


وأطوها طولا(شكل؟ )ثم عرض (شكل ).ثم انه اعلى هيئة 
روط بجيث بكرن رن لجاب الواحد ثلاث طبات ودن 


مقدمة 1 


| شكل4 


َه ت المرشحة لالمتلقاء السبيال امرش 
(تنبيه . أن الرف( الهالتكل ب اول بوأسطة سفينة 


ترسم في شكل 7) 


م مقدمة 


| مقط الان الانبوبة لني فيها السب وصب ما فيها في المرشعة 
| ثم اغسل الاببوبة بماه حني يتل كل ما التصق بها مما داخلها 
| وصب ذلك في المرضحة.أخسل الراسب الياقي في المرشحة مرتين أى 
|| ثلاث مرات ( لي صب علمه وهو في المرئحة الماء المقطر) ث أنزعة 
|| من المع وجففة بحرارة وأطئة وبعد ذللك |قسمة الى قسمين 


الهل الذاني 
كيفية الكثنف عن الكلور 


٠.١‏ اخ اقم اول نزي موقيل من الالوككي 
| لنغنيك وإلحامض الكبريتيك الفقيل وضع المرجفي انبوبةواحمر 
| الانيوبة تدريجا فيظهر خار ذو لون اخضر مصفر ورائحة الكلور 
١‏ المخصوصية ولتحتيق وجود الكلور خذ قطعة ورق مبلول بمزيج 
| البوديد البوتاسييك ( يوديد البوتاسيوم ) والنشا وإلماء وضعها على 
|١‏ فوهة الانبوبة فجضحل اليوديد البوتاسيك بالكلور الصاءد ويزرق 
| النشا باتحادومع البود فا لراسب اذذاك حاو الكلور 
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مغل مة بال 


كيفية الكشف عن الفضة 


ظ 1١‏ )خذ التسمالناني من الراسب وإمزجة جيدا مع مةالأره 00 
|| الكريونات الصوديك الناشف وإجبلما بقليل من 207 
ظ كتلة صغيرة. خذ قطعة من الهم الاعنيادسه الحيد وإحفرثقبا 
| صغيرًا فبو سيف سمط عل زاوية قائة لخطوط المستطيلة وضع فيو | 
| الكثلة المعدة المذكورة ١نف‏ وإعرضها بضع دقائق عل طيب البوري 
|١‏ الداخلكا برى في (شكل) لي ضع فوهة البوري خارج اللييب 
: شكل /, 


ظ 0 سي 
ونب رع هيئةكر. ب ييضاء لامعة وتقهرعلمئةكرية يضاء لائسة يقال لمذا الهيب اليب ايل || لمذا اللهيمب اللهيمب ِل 


18 0ط 
1110 


1 مندمة 


خذ الكرية وضعها بوإسطة شريط بلاتين سيف لميب البوري |أ 


امخارجي كا في شكل 6 لي ضع فوهة البوري داخل اللييب والف || 


: اه ودار وو 
ا ١‏ 17 
2 


00 : رو يي 
: 2 5 5 1 
: ا 2 9 111 1 1 ل كم 
0 1 1" ( 


نا شديداغيرمنقطع ثم ضع الكرية عند راس اللييب فلاثتاكسد || 
(لان الفضة لانناكسد بالحرارة) بل تبتى على هرئةكرية بيضاء لامعة || 
فمتازاذ ذاك عن القصديرالذي يتاكسد بلهيب البوري الخارجي 
فيقال طذا اللهيب اللهيب الموكسد 
قدعلت من العل الاول ان اضافة الحامض الطيدروكلوريك 
للذوب فيه انيترات الفضيلك يولد رأاسب ومن العمل النالي ١‏ 
وإلثالث قد تحنق ان الراسب هو الكلوريد الفضيك الذي || 
لا يخنى ان كلورة من الحأ مض .أفيد روكلوريك وفضتة من || 
| النيئرات النضيك وليس في المرتم أي السيال الباق بعد تفريقه 
| عن اللاسب بامرشحة شي* من النضة 


مقدمة 17 


لذلك قد فرقت الفضةكلها مرى المذوب بواسظة الكلور 
ف الخامض الطيدر وكلوريك لي قل فرقت النضة اللدوبة 
لانة 1 أ جعلت قوب الزن ت النضيك قلو! بواسطة ماء 
النشادرقي العل الاول لايرسب شي * من أذ فة احامض مأ 
دام لسيال قلويا ولكن <الما بصي السيال مضا بوإسطة الحامض 
المستزرم يرسسب الكلوريد النضيك 
مثا لكتابة عبار مخنصرة تدل على كيفية اتحايل 
والتركيب 
ف سيت 4 امسا 
الرأسب لد بز نجه الكلوريد 0 لذلك 
فض ن ١‏ مكل فضكل-+1ك اما لك ه( ا لباقي من المحامض 
الهيدروكلوريك )+ ن (١!‏ الباق مرن النيترات الفضيك) 
فا لعبارة الخنصرة اذا في هذه 
فض ن1+ هكل - فضكل + دنا" 


| الليترات الحامص ر | الكوريد | امحامض أ 
مم ا 01 0 1 ابعيكأ] | 


يس ند »ة 


الهل الرابع 
ع لكف عن النخأس ا 
4) ضع بلورة صغيرة من الكيريتات النحاسيك ( كبريتات ظ 
انحاس) في انببوبة وذوبها في قليل من الماء ملاحظا لون الوب 
الازوق لان به يعرف وجود لاس اممف للذوب بعض نتنط 
احامض اليد روكلوريك الخففى وهز ألا نبونة نجيدا فلا يربمسب 
شي بعد تحفق عدم الررسوبب من استعال احامض اللأكور اضف 
البوتاسوم) فبرسب راسب 00000 
العل (تخامس 
مثال تفريق عنصرين 
(1) ضع بلورة صغيرة من النيترات الفضيك وأخرى من 
الكبريتات النحاسيك ف أنبو ب وذومها في قليل من ل الماء وأضف 
- بعض نط 7 ا ني 


3 نواه من اكحاض درك ذان نو رسب 5 


افع 1 


| المق الى س3 8 اي لحامشى 3 فتبف دك ذاه || 
| الفضة عن السائل على هيغة راسب هز الاثبوبة وصب ما «اخاها ظ ظ 
في مرشحة نحتما قدسث أغييل الانبوبةبجاه حت يتزلكل ما التصق || 
| بهاءا داخلماوصب ذلك ف المرشمة فتكونقد فرقت إلفضة عن | 
اللخاس.اما الفضة فتوجد في الرأسب عل هيئة الكثوريد النضيلك أ 
| كاف المل الاول ويكقف مانا الهل الثالث ويوجد 
| انخاس في السائل داخل الفدح ويكشف عنةكا في الهل الرابع 
فهذا التفريق الام السريع متوقف باجمعه دعل ولت يل 
النضيك لايذوب في الما* ولا في سيا ل يض يخلاف الكلور, يل 
التحاسيك الذي يذوب فيما كاسبق ولذ لك حينا ضيف حامض 
هيد روكلوريك للذووبالذ يفيو لنضة وإلتحاس رسب الكلوريد 
الفضيك على هيئة راسب اييض وإما الاخرفلايزال مذوبًا ب 
السيال وفرقا عر بعضما بالمرشحة وفي الغا لت عند ما تضاف 
مادة لسائل ما من شان| أن تولد راسبا لا يذوب تفرزعناصر 
ذلك الرأسمب عن السيال 
أيضا : فر يق الصف الج 0 

)غ١00‏ قد ثقد ممعنأ عل تفريت عنصرين فقط فلو وُجد 

أكل عنصرمادة مخئصة به ترسبة لكان ثفريق العناصر من 


؟ مقدمة 


أ السائلات أمرا سهل غير ان الامر يس كذ دك فارن الحامض 
| الميدروكلوريك ملا الذي يرسب النضةكا سبق القول يرسب 
عنصرين اخرين ايض من الما لو السائل الح ضكالزبيق على 
هيئة الكلوريد الزييقوس الذي لا يذوب في الماء ولا في السيال 
الحيض والرصاص عل هيئة الكلوريد البنابيك الذسه 
لايذوب في الماء الا قليلا وك لكلوريد سوى ما سبق ذكرةيذوب 
في الماء وإحو|مض المستؤدمة في التحلييل 

انالمود المعدنية الاثم الني قد جعلناها موضوعا الفمص مي 
كتابنا هذاقي خمسة وعشرين؟امرٌ ومركبام افاذا اضغناكية 
كافية مرن الحامض اطيدروكلوريك لللذدّب المفروض انه 
يحنوي على الخمسة وإلعشرين عنصرا يرسب منها ثلاثة فقط على 
هيئة كلو ريدات وبعد النرشج والغس ليق في الراسب الكلوريدات 
النضيك والرصاصيك والزيبقوس اماما بنيمن العناصرفيبتق في 
المذوب وإما الفضة والرصاص وإلزيبق! ني قد فرقناها باستقخدام 
الحامض اليد زوكلوريك في الصف الاول مرن الصفوف 
المنقسمة ليها العناص را لمعدنية 

أن لكل صف من الصفوف فاع لا كما به تفرق عناص ذلك 
الصف عن عناصرالصفوف الخ وإلفاعل لذلك الفعل الكبي 


5 

3 
هُ 
3 


مقدمة, " 


|| ئسي الفاعل العموني لذلك الصف فن ثم يكورن الحامض || 
| الميدروكلوريك فاءلاعوييا الصف الاول: 


وتفريق العناص رهذه الى صغوف مجعل تفريقكل عنص رعل 
العناصر التخرغير ضروري فني التخليل القانوني ننتيش عن 
الصفوف ونفرّتها بعضها عن بعض ثم نخص ع نكل صف عل 
حلة لنغريق عناصرو الخصوصية . وفائدتة في انه عند ما نتاكد 


!| عدم وجود صف ما ف المادة تحت الفعص لالحناج الى نحص 


عن العناصر التي تركب منما هذا الصف ولا يلزمنا سوست وقت 


| قفصي ر لذ لك لاننا نقدران نعرف عدم وجود صف بذات السهولة 
ألفي بها نعرف عدم وجود عنصر وإحد فنط 


١م‏ أ 5 
011١‏ ينقسم هذا الكتاب بالنظر الى ا نحص عن المواد غير 
ألالية الى اربعة أفسام 
فا لقسم الاول يوش كينية تفريق المواد المعدنية إلى صفوف 


بوإسطة الفواعل التمومية وكيفية الكشف المخصوصي ع نكل من 
المواد المعدنية ظ 


وإلفس الثاني يوضوكيفية تفريق الموإد غيرالمعدنية الى صفوف | 


النواعل الممومبة وكيفية الكثشف المخصوصي ع نكل منها 


بن مفدامة 
والقسم الناللتق يوضحكيفية الكثنف بالحرارة ظ 
والقسم الرابع يوضم كيفية اعداف مادة تجهولة الأفص عنهسا || 
وطريقة هذا افيص 
15 أكثيرانا بغلطال حال بعدم مزج اذوب تحت التحص مع 
الكاشف مزجا ناما اذيتغاضىعن نه زالانبوبةبعد أضافةالكاشف 
وأيضا رجا يقعغلط بغدم تعديله الكاشف اي باسقخداموكية زائرة 
أونافصةعن المطلوب فلذلك يجب علبه من بعد ترشيج الراسب || 
أن يضيف الى المرتم نقطة او نقطتين من الكاشف فاذا رسب || 
راسب يزيد الكاشف ثم يصب السيال وما فيه في المرشحة وبعد 
هذا النرشيج يضيف الى المرتح نقطة اخرى من الكاشف فان 
رسب رأسب يكرس الهل حتى لا يرسب شيل يذ أن ( يتولد | 
راسب يكون ما استخدمة كافيا ويجب عليه داءًا الانتباه النام || 
إفسل الراسب في المرئحة غسلاجيدا قبل الفحص فيه وذلك بان | 
يصب عليه وهو في المرحة من المأء المقطرحق برس الماك المخاري ظ 
مهمأ صافيا . ومع كل هزه الاحنياطات فباطلاً ينسب الخلل ٍ 
بالوقوف على احفيقة ارن ل تكن الالان المتدمة نظيفة غاية || 
| النظافة ظ 


0 


فس أنه ّش ْ 
رغريه ١‏ صعوف 
ظ 0 ظ ظ 
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له رصاص 


كيفيةرسوب الرصاص ا 

(19 )ضع ملعقتينصغيرتينمنمذوب النيترات الرصاصيك 
(نيترات الرصاص) سعنة رص (ن 01 قي البوبة وإضف اله 
حامضا هيدر وكلوريكا مخننا نقطة بعد نقطة وهز الانبوبة جيرا 
|| بعد اضافةكل نقطة حى لايعود رسب رسب 


كيفية اليل والتركيب 


|| رص (نا),+ "ادكل) - رصكل, + "؟(دنام) 

ظ 00 ات 1 الحامض الكلوريد / ( الحامض 

|| [الرصاصيك ] [الميدروكلوريك  ]‏ الرصاصيك ] النيتريك 
صب السيال هذا يت مرشحة وإغسل الراسب وصب عليه 

مأكغا ليآ حتى يذوبب وإجمع المذوب سي قذح . خف اله الغالي 

المذوب فيه الكلوريد الرصاصيك وإضف اليه حامضا كبرييكا 

|| عفنفا فيتولد الكريتات الرصاصيك 


كيفية الحليل والاركيب. 


رص كل م + مكل ذا رص ك ال 1 المكل) 


لجع سي م م م م سم ات 29 


المامض_ ش الكبريئات 1 ١‏ ظ 
ظ ٍ الكبر يتيك عي أ 


0ك 
55 


فضة. 1 


فيرى ماثقدم ان الرصاص برسب بابض هد روكوريك | 
| عل هيئة الكلوريد الرصاصيك الذسيه يذوب في الماء الغالي 
|| ويرسب من هذا المذوب يحامض كيريتيك 


كفن روب الندة 

(14) ضع1 نقط من مذوب النيترات الفضيك (نيترات 
ألنضة ) سعتة فض ن , وأضفف الدعانا مدروكاي؟ 
فيرسب الكلوريد النضيك 

فض نأ + دكل - فضكل م ونا 
موي / الحامص 5 [ اكلوريد 9 لبو 

الفضيك | |[ اليد روكلوريك 1 النضيك | أ[ النيتريك 

ظ صبةاقي مرشحة للترثج وبعد غسل الراسب ب بالماء البارد صب 
|| عليهماكغاليا فلايذوب فمتازاذذاك عن الكوريد الرصاصيك 
ظ ثم صب عليه فليلا من ما*النشادر الخن ف .فيذوب 
فيرىمانقدمأنالفضةترسب بواسظة حامض هيد روكلوريك 
عل هيئة الكلور يد الفضيك( كلوريد النضة) الذي لايذوب في 
الماء الغالي بل في ماء النشادر 


0 عق 


اا ا 
ا 200 


هفية زعو فيد أ ببق 
(15)ضعا نقطه من مذوب النيترا ت الزيبقوس ( نحت 
يترات الزييق ) سيمتة زي كل في انبوبة وإضف اليه حامضأ 
هيدر وكلوريكا فيسب الكوريد الزيبقوس 


كيفية التحليل والتري 
زين ا +هكل - زيكل + دن ام 
رشحة وبعد غسله صب عل الراسب ما غاليا ولايذوب 
م صب عليه ما النشادر الخنف ذلا يذوب بل حول الى 
امون وكاو ريد الآاني زيبقوس (زيم نكل أردر و 
2 ما رسمسب بالخأمض أطيد روكوريك 
(1 1)مانقدم ير أن الرصاص وإلفضة والزيبق ترسب من 
مذوباما يجامض هيد روكلوريك على هيئةكلوريدات لا تذوب 
في الماء ولا سية السيال الحيض ولا مادة غيرها ترسب على هذه 
الكيفية وش اذ ذاك الصف الاول من المواد المعدنية 
لذلك اذا رسب راسب من سيال ما محيمض عند امتعال 


8 52000000 53 
ة2ة12ذ2 12 2 1 1 1 1 1 1 ]1 ]1 1 أذ اذ ذخ ا 0 0 0 ااا 0040و 


راسب الصف الاول 9 


ا حامض هيد روكاوريك بتحقق وجود كل من الرصاص وألنضة 
| والزييقفي السالاوبعضما 2 ظ 
ثم اذاذاب هنا الراسب في الماء الغالي ذافي السيال ٠ن‏ 
الصف الاول رصاص فتط 
فانم يذب شي* منة فالارصاص في الراسب 
. وأذاذاب البعض وبتي البعض الاخرغيرذائب ذا في السيال 
من الصف الال رصاص ومادة اخرى ظ 
اذا بتي راسب بعد استعال الماء الغالي صب عليه ماه النشادر 
مخنفا فأذاذاب فني السيال فضة وإذا ل يذب فلا فضة فيه بل 
|اأظعة 
وإذا ذاب البعض وبتي البعض الاخرغير ذائب فني السيال 


تكأوز ون 1 
كيفية نفريق مواد الصف الاول 
)١١‏ ان المواد القي ترسب بواسطة الفاعل المموبي للصف 
|| الاول( حامض هيدر وكلوريك)ثيرصاص وفضةوزييق ويتوقف 


تفرينها بعضها عن بعض على ثلاث قضايا 
اول ان الكلوريد الرصاصيك بذوب في الماء الغالي اما || 


ا كو|شف خصوصية 


ظ الكلوريد النضيك والككوريد الزييقوس خفلا يلوبان فيه 


تأنيا ان الكلوريد النضيك يذوب في ماء النشادراما 
الكلوريد الزيبقوس فلا يذوبب فيه 

انا ان الكلوريد الزييقوس بسود في ماء الشادر 9 . 

الكاشف المخصوجي للرصاص هوحام كير يتيك كا رأينا 

وإلكاشف الخصوصي للفضة هو انكلو ريدها يذبوب بي ه.اء 
النشادر ويعود يرسب اذا مض السيال 

وإلكاشف الخصوصي للإزيبتىهواسوداداإراسبفيماءالنشادر 

وعدم ذوبأنه فيه 

ولتحفقق وجود الزييق خذ الراسب الذي يذب في الماء 

الغالي ولافي ماء النشادر وجفنة و|مزجه مع قدرءٍ من 

الكربونات الصوديك وإحمه فى انبوبة نظيفة 


يجيع الز يبق المعدلي 
:ع جد ران 
الانبوبة 


جدول الصف الاول 1 
10 ) نظه را لطريقة السابقة ييانها من هذا الحدول 


الفاعل المي الصف الول (ه كل ) يواد (ر ص كل ) | 
وض كل) و(زيكل) صب علل هذ رياد وي في المرتحة 
ماه غاليا 


فيذوب رص كل أولا يذوب فض كل وزي كل اغرها بماء 
ويتحقق 2 وجوده النشادر وإغلما ظ 
ا ا الس 00 || 
الكبريتيك الذسإزيزوب فض كل ولايذونب زف كل ظ 
بول رآسبهوكرينات ويتحققق 2 وجودةٌ ولتحتقوجود الزييق || 
الرصاص بالحامض النيتريك أجنف الراسب | 
|الذي يعود يرسبة2 |وامزجةمعالكربونات || 

الصوديك وإحممافي || 

انبوبة فيتطيرالزييق || 

ويجيع على جدران [ 


الانيوبة 


(14) قد يتولد راسب في التحليل القانوتي بالفاعل العموي |! 
للصف الاول اذا وجد في السيال تحت الفحص هيبوكبريتت ما | 
|| حت ولوم يوجد عنصرمن الصف الاول ولا شكال في ذلك [ 
اولا لانة عند١ا‏ يرسب 4 يت من اللربوكاريتت يحامض ظ 
|| هيدروكلوريك يتولد حامض كبريتوس ايضا يعرف من تحنو || 
< المعمودة ؤ 

تادالق الاسسيومق الكر يت مصفراللون خلافا لروإسب | 
|| مواد الصف الول الي في بيضاه < 
وقد يتولد ايضا من سبال قلوي رإسب اييض لزج هوحامض | 


الاحنياطات | للازمة النخص عن مواد الصف 
الاول 


| ؟) قبل اضافة الحامض الهيدروكلوريك للسيال تحت‎ ١ 
.| النحص يجب على الخال ان تحتق هل المذوب محيض اومتعادل‎ 


|| ْ 


0000 


ملاحظات 3 


ظ اوفلويٌ فانكان من الاولين يكني لتحتيق وجود مأدة من ال 
ْ الاول خس اوست نتط فنط من المامض انا اذاكان قلويا 
يجب استخدام انامض ما يكفي تحييض السيال 
ظ وعلىكل اذ ذأارسب راتسب زد انامض الى أن لا يعود يرسب 
ؤ شي ورتح وأن لم يرسب رأسب يككفي خمس أوست نقط من || 
| اخامض وذلك لان التصد يْ حالة كيذه أنما هو نحخبييض الداك 1ْ 
٠‏ اأفتط ظ 
ظ أذ صارفوران عند استعرال الحامض فيد ل ذلك على وجود 0 
ظ 
ْ 
ظ 
ا 


حامضكزبونيك لارا أضمة له أوعل هيدروجين مك محدرثت ذي رأحة ؤ 
| شبيبة برائحة الييض الفاسد١‏ و 0 حامض كبر يتوس ذي الرائعة 
المهودة أو عل سيانوجين ذي راتحة خانقة شبيهة برا أحة 
يت اللو مر اال اد تكرمة الغلاي 
لعينة قي استغدام الكواء شف الخصوصية 
الا ار 
عن المواد غير 
العدنية 


0 
مس مومسم + سم 
وسيب ب -- ع د ان 2 


,2 الصف الثالي 


النصل الناني 
ف الصف الالي 


وهو مركب من مواد معدنية لاتذو بكبريتيدانها ته الما 
ولافي السائلات الحيضة ولا في القلويات 


الفاعل الموي هوهيدروجين مكبرثت 


سوتة و د 


جيلرروجين مكبرت 4 ظ 


كيفية استحضاراطهيدروجين المكبرث 
1١‏ ؟)خذ انبوبة اوقنينة وضع فيها قطع قليلة من الكبريتيد 
لخد يدوس ( كبريتت الحديد ثم سد الننينة ب؛ فلينة جيدة فييا 
قع وإضل الى اسد ل القنينةلنضيف بوإسظته شك 
الحامض (افي الشكل) وأنبوبة لاخراج الغاز 
بها من الفنينة يب في الشككل ( انظرشكل؟) 
|| الكبريتيك النقيل١‏ يضاف الحامض الى / 
الماء وهو في النتينة لان حرا المنولدة من مزجما تعمل في لال 
الكبر م لبد الغاز 7 نهاية 5 الغا 
ظ رمال الغاز الود على هل الكنيةي ان 5 
طرف الانبوبة أتخارج منهأ الغازا ب يا لشكل)فيالسيالتحت 
|| لص نحوقير اين تحت سطيو . وهكنا اجر الفازفي الال 
|| مدة نوس أو عرد ةئم ونفب أت الهزى وجرك السبال اطود 


3 هيد روجين مكبرث 
|| الميدروجين المكبرت الرائد بان فان بقيت راتحة سي السيال | 
ملة دقيقتين يكون ما استعم ل كافيا وإن ل تبقّ رلئحة يحب تكراص ؤ 
الهل 

ان الاوفق به |ستخدام الميدروجين المكبرت ان يكون ذلك 
خارجًا عن مكان الكلوس اوعل قرب من شيا ك ينفذ الى النضاء 
فيدفع الضرر 

كيفية استحضارماء اطيدروجين الكبرت 

أجرغاز الهيدروجين المكبر المستحضرعلى الكينية المذكورة 


5 في ما مقط رمدة كافية لتشبيعن منة وا لي تحنق هل تشبع هنأ 
الماه أو لا خذ القنينة |اقي فيا المله وسد فوهتها بالابهام وهزها 
جيدا فان كان الماك مشبعا ينفرد بعض الغاز عنة ويسبب ضغظ؟ 
عل الاجهام نحو أتخارج وإن لم يكن تشبع ينص الغاز الذسيه كان 
في أعلى النتينة ويحصل فراغ يشعر به بضغط الابهام نحو الداخل 
وبما ان ماه الميدروجييت الكبرت يل اذا كثيف للهواء 
فيتتضى حفظة في قنينة ضابطة ولا للستضر في وقت وإحد الآ 
القييل منة 
. وف استعال هذا الماء يضاف قلي منة الى السيال تحت 
| نحص فان تولد رأميلي تزاد الاضافة الى ان لا يعود يرسب شيا 


ْ 


جني زتموت| أرييق ظ 
)11١‏ خذ قليلا من مذوب الكلوريد الزييقيك(السلياني) 
اريك ,وأضف اليونقط|قليلة من الحامض اليد روكلور يلك 


هود 0 
شبغ السيال بالتدريج هيدروجينا مكرتا اما بوأسطة 3 


١ 


| غازمنة 4 بوأسطة مأك به فيتولد رأسب أصفر | وبر تقاليىاو أسعر وأبعر ْ 
| محيرالذي يسود لكررا 5 لود لشبيع السيا ل ازا 


ظ 

ظ 

[ 

[ 

[ 

ؤ 

كيفية اتحليل والتركيب 
تق كلم 12 هك - زي ك + 1 (دكل) 
ظ 

ظ 

ا 

| 


هيدر وجين الجريتيد 
ا هما سم | ) 
ا 'سيال وغسل الراسب في المرشعة جيذ لازالةكل الحامض 
هيد روكلوريك : نم خذ هنا الرأاسب وضعة قي كدن صيني وصمب 
عليه ما يغمرمن اط ارات الفرووراك ( مذو صودا و اواذاه 
فلايذوب 
خفنة بماء ثم رشْحةٌ وإغسلة جهذا وضعة في ححن صينى وصب 


م ل 
عليه ما بغمرة من الكامض النيتريك الخنف وإغلهِ ملة دقيفتين 

او ثلاث محردًا اياهُ حركة دامّة بتضيب من زجاج وإنث تضيف 
مو مدة الى ارده حانضا يريك اعد معند ما تطااريية فلا 
يذوب بل يبتى عل هيئكة راسب ثقيل معت اللون (خيرانة اذا( 
يغسل الراسب جيدا وبي قليل من الحامض اليد روكلوريك 
ملتصقا بالراسب يتولد عند استعال الحامض النيتريك ماه 
الذهب من مزج اخامضين: وإذذاك يذوب الزيبق الموجود 


فتنبه ) 


الكاشف ا منصوصي لز سق 
(؟) خذ الرأسب الذي لم يذب في احامض. النيتريك 
واو ص سح مأ يغمره من ماء الذهب فيذوب خنف 
السيال بماغورشة اذا اقنضى الام رلنفريق الكبريت الذي يرسب 
احيانا عند لتحلال الكبريتيد وإضف اليه ماه النشادرحتى يكاد 
يصيرالسيا ل قلويا وإذا أتفق استعال ماء النشادرعرضا حتى 
بصي را لسيال قلويا فلا بد لذلك من استعال الحامض النيتريك | 
نقطةفنقطة حتىيحيض السيالقليلا 20 
ضعي السيال الميض قطغة صغيرة مرن شريط النحاس 


حلسم 
اا 200 السسصس م صصص ص ريوو ور ا 9709000 


اللامع ثجيع الزييق المعدني على الشريط بعد مدة وجيزة كفداء 
نشِف الشريط بعد ربعساعة بورق النشاش وضعةفي أنبوبة 
و|حمه ثيجيع الزيبق المعدني في اعلى الانبوبة 


كيفية رسوب أأرصاص 
)1١5(‏ خل ُو ملعقتين صغيرتين مردى مذوب التيئرات 
الرصاصيك رص ( نام )م وإضف اليه خمس اوست نقط من 
الخامض اليد روكلوريك ولايتولد رسب 
|| اضف الى السيال هيدروجبنا مكبرتا حتى يشبع السيال 
فيتولد رأسب حير يسود عند تشبيع السيال وإحيأنا يكون اسود 
|| من اصله ظ 


د 8 لا جع وج اس بي سي خاي ستيب يوريو سبي سس عي يروي اي ربو سس بس سا ابوس امورب سس سم سس ب 0 


كيفية التحليل والتركيب”' 
رص (ن1). +ه كح رص ك + ؟(هن1م) 
رشح السِال جيدا وضع الراسب في حكن صيني وإذله في ما < 
|| غبرة من اطييدرات الصوديك ولايذوب | 
خننة ماع 9 رئحة وأغل الراسب مأ يغمرهة مل اخامض. < 


14 بزموث 


النيتريك الخفف فيتحول الكبريتيد الرصاصيك الى النيترات 
الرصاصيك ويذو بمع رسوبأ لكبريت ١‏ احيانا جففة قلياآ لطرد 
الحامض النيتريلك الزائد ورم السيا ل لتفريق الكبريت أن وجد 


ظ (16)خفف امرش بماغ وأضف اليه قليلا مرى الحامض 
الكريتيك أخنف ف«رسسرب ألرصاص 0 هيعه الكرنات 
الرصاصيك بعد مدّة 

(1])خذ نصف ملعقة » رن مذوب - كير الب بويك 
بكرب" سيور 7 0-9 ار الال (وهنا 
يدل على وجود البزموث ) ثم اضف اليه حامضا هيدر وكلوريكًا 
النقطة بعد الاخرى وهز الانبوبة بعد اضافة كل نقطة إلى أن 
يروق السيال 
اضف البو هيد روجينا مكبريًا ما يكني لتشبيع السبالفيتولد 


رامن 0 


00 
ا | |[ | | اا ممم اماما 
لسو و مه هه م 1 


ع عم وس 


ااا ةا ل ا ل 0000 
21 2070 2< 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1ز 21 ز 212 1 1 12121 12<ز 12 ]1]12<ز1|[|[1[ |[ ااا ١‏ 
٠:‏ وما متشس ساس سس سسسب سسسب ا ا 0 


الا 200 


1 (بزكل )+ ؟(ه ك)- بز ك1 (كل) 
رت السيال وإغسل الراسب جبدًا وضعة في درن صيني 
وأغله في ما يغمرة من الهيدرات الصوديك ولايذوب 
خنف السيال ورشعة وأغل الرأسب ف ما يخمرةمن الخامض 
النيتريك الخنف شبتول الى النيترات البزموثيك ويذوب مع 
سوه | لمزرييت احيانا 
ظ جنف السيال قليلاً لطرد الخامض النيتريلك منة ثم خففة 
ظ ماع ورئحة لتفريق الدويك أذاوجد وإضف اليه قايلاسن 
ظ الحامض لكبر يتيك اليف وأترك مدة فلايتولد زاسني 
اضف الى السيال تدريًا ماه النشادرالخفف مع تحريك 
السيال حركة دايّة حتى تفوح راتحة النشادرفيتولد راسب اييض 
رج لايذوب بزيادة ماء النشادر 


ش الناشف ا حفص وصي لليزموه ثْ 
131) رت السيال وذوّب الراسب وهو ية المرتحة باضافة 
نظ قليلة من الحامض اطيدروكلوريك الثقيل اليه جنف 


0 
4 
حا حك موص سبو عم ف لصي جا 7 جر مانا ال ا ا ا ات م ا ا ل ا ل اا ا تك 


6 6 1 نحاس 


ا المذوب هذا الى أن لا يبقى من سوى ثلاث اواريع نقط وصبها في 
|| انبوبة فيها ما فيتعكر السيال؟ا حدث في تخنيف مذويب | 
ا ا 11) 


الس ل 0 لواف وبي سخ 


2 1 5 


- اطيد روكلور يك فلا يتولد رأسب 
ضف الى السيا ل هيد روجيا مكبرتا ما ِ لتشبيعه 


كينة اليل تريب 


غكال+ممك جه كا 
رش وأغسل الراسب جين وأغله في امغر من ن اميد 9 
الصوديك فلايذوب 
خففة بالماء ورشحة وإغل_ الراسب بعد غساه في ما إخمرة من 
الحخامض النيتريك فتحول أالكبريتيد الخاسيك الى النيئرات 
لامك يلوب مورمونها الكريت احيأنًا 2 '''! 
جننة لطرد | محامض التريك الرائد وز لنفريق الكبريت 


. 
9 
تت سس سلس سس ل سس سس سي ل سس بي بحب في 


نحاس الكت 
يتولد رسب ثم أضف ضف لى السيال ما النشادر بزيادة فيزرق 
ظ 3 رأسب يذوب عند زيادة النشادر 
كيفية التحليل والترويب 
سن يي 3 ايه نام 1 
(15)اللونالازرق اميل الذيث بعد أستعال ما النشادر 
هوالكاشف امخصرصي عن انخاس انما اذأكان هذا اللون فاًا كا 
| يكين احيانا في التحلبل القانوني فاغل السيال وإضف اليه __ه 
| <الةالغلياننقطا نقط امن الطيد روكب ريتيد الامونيك(وهو مستهضر 
|| باجراه مجرى هيدروجين مكبرت في ماء النشاد رانف حتى 
ظ يتشبع وسعنة ه . ن هك) فيتولد رأسب أسود ولاجل ثثمة رسوب 
|| كل لحاس أرفع الانبوبة عن اللبيب وهزها جيدا وأتركها مدة الى 
اركف بروق سه السيال قليلا فاضف ألبهأ < أذ ذاك نقطة من 
اطيد روكب ريتيد الامونيك فا تود رأاسب زد الكاشف حتى 
ظ لابعود رسب شي وان ل يتوأ لد راسب يد ذلك على ان | نحاس ْ 


| |أأن وجدثْم اضف للرشع حامضاً كبرينيكا مخفقا وإتركة مدة فلا 


3 كل ميوم 
كيفيةالتحليل والتريب ِ 
اه اله نهك سغ ده نها ها إٍ 
(تنبيه على الغاالب يغلى و.بز سبال فيه راسب متفرق عسر ؤ 
الفرشع كي يتجيع الراسب ويتسهل النرشي) ا 
رتح السيال واغل_الراسب وضعة في كن صيني وإغله في 
حامض كبريتيك مخنف (جزة حام ضكبريتيك وخيسة اجزاة | 
ما*) فلا يذوب 
رشئة ة وذوب الرأسب في قليل مرن حامض نيتريك ثقيل | 
وإجعل السيا لهذا قلويا بماء النشادرثم حمضة يحامض خليك ١‏ 
وضعة ع أنبوية وأضف اليه نقطتين١‏ وثلاث نط من مذوب 
الفروسيانيد البوتاسيك فيرسب رإسب احمرسمرّهوالفروسيايد 
اسيك 


لاا مم00 


كيفية رسوب الكلميوم 
(0) خذ مذوب الكلوريد الكدميك وإضف اليه خس 
ننطأو ست من حامض هيد روكلوريك فلا يرسب شيْ#.اضف 
اليه هيدروجينا مكرتا ختى يشبع السيال فيتولد زأسب أصفر 
ككل +ه ك عكر ك + ] (دكل) 


اكاصى 00د ا جم 


.رش السيال واغل لالراسب في ما يغمرثمرالهيدرات الصوديك 
[ فلا يذوب 

خففة بالماء ورتحة واغل_الراسب في ما يمر من الحامض 
النيتريك الخفف فيذوب مع رسوب الكبريت احيانا 

| جنظةلطرد الحاض اليتريك لد وش ة لغ الكبريت‎ ٠. 
بع وو و ا ا ظ‎ 
' ينولد راسب ثم اضف الى السيا ل ماك النشادر مركا اياه تحريكا‎ 

دايئّاحتى تفوح رائحة النشادرفيرسب راسب يذوب عند زيادة 

' ما*النشادر.اغل السائل هنأ وإضف اليه في حالة الغليان نقطة 

بعد تطقسا طيدر وكبريتيد الامونيك فيتولد راسب اصغر 

ظ 


0" للون الاصفر(انظر بند ٠‏ ؟)هو الكاشف الخصوصي 


وخفيق وجود الكدمرة السجالوض مو 


ظ 


[ 
| 
ظ 
ظ 
[ 
ظ 
ظ 


ظ 


0 5 أجزاء مال ) فتخول الكبريتيد ا 
الكبريتات الكدميك ويذوب.خذ السيا ل هذا وخففة وإضف 
اليه هيد روجينا مكبرنافيتولد راسسباضفرهوالكيريتيد الكدميك 


6 ملاحظات 


2؟1؟)ما ثقدم يرى ان الزيبق وإلرصاص وإليزموث وإ لفاس 
وإلكدميوم ترسب من مذوباتها بهيدروجيين مكيرت عل هيئة 
كبريتيدات لا تذوب يغ الماء ولا قي السائلات الحيضة ولافي 
القلويات وقد جعلنا الرصاص والزيبق بين مواد الصف الاول 
والناليوذ لك لان الرد صاص اندي رسب خعامض هيد روكلوريك 
عل هيع ة كلو ريده( وجعل اذذاك من الصف الاول)يذوب قليلآً 
في السياال ولذا لا يفرز عنة بالترشيج كلما مع مواد الصف الاول 
وإلذي 0 برسب بهيدروجين مكبرت عل هيئة عةكبريتدوالذي 
لايذوب ف الماء ولافي السائلات الحمضة ولافي القلويات فلذلك 
جعل من الصف الناني 

أما الزيبق فيوجد على هيئة م زيبقوس ومح زيبقيك فان 
كك ن الزيبق تحت اللحص على هيمة مل زيبقوس يتولد بالفاعل 
العموي للصف الاول الكلوريد الزيبقوس الذس لا يذوب في 
للك جُعل اذ ذاك من الصف الاول وإن كارن علل هيئة م 
زيبقيك يذوب في الماء فلا يجعل مع مواد الصف الاول بل يب 


قي السيال بعد تفريق مواد ها الصف ويرسب بهيدروجين 


 “‏ لللل3لل 99 اا م او كك[ 1[ ا ذ[كخكذك1#ك011خخكككخ#كك110)0ك1ك0-0-1[1[1[1[11----2-0-----211-1ذ” 


ملاحظات 66 


| 


00 ْ 


ظ كبرت عل ميثة اكبيد الريك الذي لايذوب في الماء 

[ ولا السائلات الحوضة ولا القلويات عل اذذا ك مرى الصف 

القاني 

ظ (0)فد ثقدم أن مواد الصف الاو لترسب بوإسطة حامض 

ظ هيدر وكلوريك ولابد من تفريقها قبل استعال الفاعل 
ظ 


التموي للصف الاني فالان ننبه الحلل أنة لابد له من 
أستعال اتحامض اطيدروكلوريك قبل استعال 
ألفيدروجين الكبريت حتى ومع عدم وجود 
لجعل السيال محيضا فمنع 
ليع ولف 
الخامس 


2 


جدول ١١‏ 
ظ (4؟) نظبرالطريقة الساء 


ان الفاعلى العموي للصفت الاني وهوه. ن هك يولدكبريتيداتكل 
الصفت النالث | لفي تستفرد بالهميد رات الصو 


فلا يذوسب الكبريتيد فبتجول الرصاص وإلبزموث والكدميو 
الزييقيك ويتمفققف وجود أحام ضكبرينيك مخفف للسيال 


الزيق بواسطة شريط نخاس| ا الى ا د 
0 2 7 ريسب رص لكا وتحق|وبتولد الك 
3 كس شود ف ميال , 
7 نات ال صاصيك الى 
ْ 7 يتولد أطيدم 
الذي لايذ 
بد 
النغضادر 
البزموث ' 


اند /7 1 ) 


ام 


سف الْنَائبي 


نْ بانيد 5 و ”م (فغلاً عن عناصر 


0 و هيعة 7 آلى هيعة نيترأتات وتذوب ويعد إضافة 


ات البزموثيك والكبريتات الكدميك والكبريتات الهاسيك النيتذوب 
- اضافة ماء النشادراليها بزيادة 


؛ البزموئيك اويتولد الهيدرات الكدمبك والميدرات الخاسيك اللذان 
.بزيادة ماء|يذوبان في السيال ارسيما عل هيئة كبريتيدها بواسطة 
تحقق وجوداه ‏ ن هك واغلوا يحامضكبريتك مخنف 

ريه بالماء 


فيتولد كد ١‏ وإتحتق افلا يذوب تاس ويتحقق 
وجود كد برسوبه بو|سطة |وجودةٌ بو|سظة الفروسيانيد 
اه ك(اندا) البوتاسيلك (بند 5 ؟) 


'١02002 قماهةالاسب‎ 

(26؟) اذا رسب رأسب من سيال ما محيض وهو لا يذوب ظ 
في الميدرات الصوديك بتحفق وجودكلٌ من الزيبق والرصاص 
والنزبوت ونحاس وإلكدميوم في السيال اوبعضهاتم اذا ليذب 
هذا الراسب في حامض نيتريك مخفف فالذسي في السيال من 
الصف الثاني زييق فقط وإ: قات فويعة اراد كل مظن 
أ هيد روكلوريك بالغسلكا 9 كر يدلذلك على عدم وجود زيبق 
في السيال وعل وجود كل مرن الرصاص واليزموث وإ لنحاس 
والكدميوم أو بعضها وإذاذاب البعض وبتي البعض الاخر غير 
ذائب يدل ذلك عل وجود زيبق ومادة اخرىثم اذا تولد رأسب 
ايض بعد مدة من اضافة الحامض الكبريتيك الخنف الى المذوب 
في الحامض النيتريك المذكورانفا يدلذلك على وجود الرصاص | 
وإذا لم يتولد هذا الراسب بعد هذه الملة نعلم عدم وجود الرصاص 
في السيال 

خذ السيال الباق بعد تفريق الرصاص بابد السيال 
الذي (يتولد فيه راسب عند اضافة لممامض الكيريتيك الخفف 
وَاضلت اليونقطا قليلةمنماءالنشادرفان ود راسب دلذلك 


ل وجو دكل من البزموث ولاس وإلك. فوم أو بعضها وإذ الم 


تفريق روإسب الصف الذاني 1 


ينولد فعلى عدم وجودها ثم اذالم يذب هذا الراسب بزيادة ماء 
النشادر يدل على وجود بزموث فنط غير أن الرصاص يولد مع 
ماء النشادس راسبا ابييض لا يذوب بالزيادة يجب ا نحص 
المخصوصي عن البزموث وإذاذاب بزيادةما «النشادروم 60 
السيا لفالمادةكدميومفان ذاب وإزرقٌ السيا لفالمادة امانحاس 
وحله أو نحاس وكدميوم معأ 


سسا سو سس لسع ووم سه مسح وي ل ا ا ا ل لب 


كيفية نفريق مواد الصف الذاني 
0) يتوقف تفريق موإد الصف الثاني عن بعضها على اربعة 
فضايا وثي 
| اولآان الكبريتيد الزيبقيك لا يذوب في حامض نيتريك 
| مخنف غالٍ أما الكبريتيدات الآخر من هذا الصف فتتجول الى 
نيترأتات عند غلياها في حامض نينريك مخفف وتذوب فيه 
ثانا أن الحامض الكبريتيك الخنف يحول النيترات 
الرصاصيك الىكيريتاته الذس لايذوب في السيال الحمض اما 
كبريتاتكل من اليزموث وإ أغماس وألكد ميوم فتذوب فيه 
ظ التاان ما النشادر يرسب بزموثًا وكدميوما ونحاسا على 
هيئة هيد رأناتمآ اما الهيدرات البزموثيك فلا يذوب عند زيادة 


ماع النشادر وأما هيدرات ِّ ن لكين والقائر فيذوبان ظ 
عند زيادته 

رأبعا ان الحامض الكبر يتيك الخفف الغاليى يحول الكبريتيد 
الكدميك الىكبريتاته الذي يذوب فيه اما الكبرينيد النحاسيك 
فلا يوثرفيه الحامض الكبر يتيك الخنف الغالي 


في ما يستفاد من ا 

(17؟) جب عند استعال اليد روجين المكبرت ان تلاحظ 
النتائحٌ اذيكنك بها ارن تستعين عل معرفة 0 
احص اذا كانت واحدة فتط مغال ذلك 

اولا اذا تولد راسب ابيض يتحول الى اصفرثم الى برثقالي ثم الى 
احم رسمرٌ وأخيرا يسوذ عند ما يشبع السيال غارًا فيستدل من 
ذلك على وجود ثم زيبقيك 

لأدا أذا رسب ابي عجر مكد يكين الى أسوة سعد لمن 
ذلك على وجود الرصاص 

النا اذا رسب راسب اصفغر يستدل .به على وجود كد»يوم 
و زرخ اوقصديرممن الصف النالث.والكبريتيد الكدميك 
يمتاز عن هذين الالخرين بان لايذوب ع أطيدرات الصوديلك 


ممم 0 
ب سمه 


لس جح و ا له السب ا مس لحي لام لمي لس 


اا ااا فم 010101000 0 لا يي ضمت 
0ك 


|| راذا قولقة رايب امو رة يدل ذلك عا وعرد كاسن أى 
|| بزموث وهذا ما ممنعنا عن أن ننظر الى الروإسب ب المنقدم ذكرها 
رابا اذ كان ف السيجال تت الخض كا رود اتا ١‏ رك 

بلونه الاصف راو الاصفرامحير) يتحول لونة الى لون أخضر 

خامسا أن ل يوجد عنصر مرن عناصر الصف الثاني فد 
يتولد روإسب بيض أو بيض مصفرّةم نروب الكبريت وذلك 
لان اليد روجين المكبرت ينل بسهولة معره سوب الكإريت بوإسطة 
حامض نيت ريلك ا وحامضكروم .لك وحامضكاورييك اوكلور أى 
املاح الحديد وإنكان في السيال نحت النحص حامض نيتريك 
بزيادةفلا بد من اطالة مترى اليد روجين المكيرت لنزع انامض 
|| وتشييع السيال فك يرسب الكبريت وإتحالة هذه علىهيئة رأسب 
|| أصغر مكدر على | نالكاريت رسمب غالبا على هيئة ذرأات صغيرة 
بهذا المقدار<تى لاتستفرد بالمرشة الأبصعوبةكلية وعللى الخصوص 
اذا جد في السهال مك من املا الحديد ويجب على الحلل تذريق 
الكبريت بالمرشحة قبل استعا لكاشف اخرمن الكواشف الاتية 

سادسا ان ل يرسب رأسب بايد روجين المكبرت نعلر انه 
لا رويوة ف البيال تحت الغيض دادة مو مواذ الصنك الدان 

(١ولامن‏ الصف الثالث 5 سيذكر) 


1 


020202 الفضلالثالت 
ظ ف الصف التالك 
اوقو كع من نوادمعلية الوب كويدلا ف لاغ ولا ١‏ 


| السائلات الحيضة بل تذوب ف القلويات وتمتاز اذذاك عن 
. مواد الصف الذاني الفي لاتذوب في القلوياتكاقد ذكر 


لناعل الم 57 امدررجن كيد 


|“ 
0000 


سم سسب وم سس ممم و يي ود 


زرغ 1 
شفية رسوب الز ربيخ 
")ضع في أنبوبة مذوب الخامض الز ريخو س أو زرنيخيت يما 
وأضف الى السيال خهس نقط اوستا م حامض اطيدروكلوريك 
فلايتولد رامسب ثم اضف اليه هيد روجينا مكبرتا كافيا لتشبيعه 
تشبيعا تاما فيتولد راسب | صفر لامع هوا لكبريتيد الزريخوس(زرم 
كِ ؟.أغل السيال وأنت عه ره من مدة إلى مدة ى يتجيع الراسب 
م رنحة واغسلة جيًا وإغل هذا الراسب في ما رمن الميدرات 
الصوديك فيذوب بسهولة .مض السيال هنا بحامض نيتريك 
قوي فيرسب الك ريتيد الزرنيخوس.رشحة وإغسل الراسب جيدا 
35 الانتباه النام لازالة كل الحامض النيتريك وكيفية ذلك ان 
يصب عليه من الماء وهو في المرشحة الوارن لا يعود يور الما 
النازل عنة في ورق اللموس.ثم جفف الراسب تدريجا بحرارة 
خفيفة وإغله في حامض هيد روكلوريك ثقيل فلا يذوب. رشحة 
واغسل الراسب . اغله سيك حامض نيترييك فيتهول الر رخ الى 
هوزر أ 3 يذوب.جنف السيالهناو. خففةاءو | قسمة إلى تسمين 
الكاشف المخصوصي (للزر نعو 
(5؟) خذ قمما» باس 0 


1 


0 11111010101010101090011011]1171 007111313 


25 زرخ 


مذوب المتراك نشم لك نار موي 5 اليه مذوب 
اأخلات الصوديك نقطة فنقطة حت تفوح رلتمة الحامض المخليك 
فيتولد رإسب احجراواسم حير هوالررنخات النضيك 
فض ن1 )+ (ه زرا »)-- ؟ (فض , زرا)+1(دن1) 
قد استقدمنا الخلات الصوديك لازن الزرنيخات النضيك 
يذوب في حامض نيتريك ولايذوب ب حامض خليك أن لم 
يكن زائنا كثيرا وإخلات الصوديك عند اضافته الى سيا ل فيه 
حامض نيخريك يتحول الى نيترات الصوديك مع أنفراد انامض 
1 امخليك.قد يتولد زرنذات الفضة حال عند اضافة النيترات 
النضيك وذلك لسبب كثرة ة الزرك في السيال ولايلزمنا اذذاك 
أن نستعل الات الصوديك .وقد يتولد راسب أييض عند 
اضافة النيترات الفضيك من وجودكلور في السيال حاصل عن 
استعال الكامض اطيد روكلوريك اوءركاشف يدخلةكلور 
ويفرقهذا الراسب بالمرشئحة بعد اضافة قليل من حامض نياتريك 
لبذ لذو 0 يار رنيخ الموجود فيه ثم يضاف الات الصوديك لللرثم 


١‏ سم اليس السيين 5 إضف اليه 


! 


0 
| 
ْ 


ظ 


الامونييك في ماء قليل مخا لطة قليل من ماء النشادر وت كه مدة 
كافية فيتولد راسب ابيض بلوري ( وإذأكان الزن لييارم 
ترك هذا السيال مدة ١١‏ ساعة لتولد هذا الرأسب) ولزيادة 
التتدفيق سي كشنف الزرنئخ اذا اقتضى الحال وخصوصا اذاكان 
الزرن في السيال قليلجدا يستمل الكاشف المعروف بكاشف 
نارق لتر يدم 
.كيفية القييز بين عامض الزر تفوس وأنحامض [ 
الررنخيك 
(0 )ان الز رغ يوجد علىهيئة حامض زرنخوس اوحامض 
زرنيخبك اوعلى هيئّة الاملاح الزرنيخيت أو الزرنيخات فجب اذ | 
ذاك بعد وجود الزراي في المادة تحت اللحص أن ميز بينكونه على 
هيئة الز ريخت أو الزرنيخات 
اضف الى مُذوب المادة تحت الفحص الميدرات اليوتاسيك 
بزيادة ثم نقطأ قليلة مرن مذوب الكبريتات التحاسيك الخفف 
واغله قات 11 ن الزر على هيئة زرنيضخيت يتولد را أسب أحمر هى 
الككسيد التخاسوس ( أ) وبيق الررنخ ذائًا سي السيال عل 
هيئة زريخات البوناسيك 


نيبز بين منج زرئتخوس ولع زرليخيك 18 


3 أنتبمون 
| نرماء+ الغ كلي)+ البهل+ 5م لسغراء+ 
لبهم زرل)+ ١(هركا)‏ 
وأنكان على هيئة زرنيخات فلاشي> من ذلك 
كيفية زسوب ألا نتهوون . < 
(41) خذ مذوب الانتهمورن في حامض هيد روكلوريك 
مخنف وخففةبج|غفيتعكرالسيال اضف اليوحامضاهيد روكلوريكا 
ثقيلا نقطة بعد نقطة وإنت مز الانبوبة حتى يروق ثم اضف الى 
السيال(هيدروجينا مكبريًا )ما يكن لتشبيعه فيتولد وأسسب 
برثقالي اللون سهتة أنت ‏ ك , وهو ا لكبريتيد الانتهونوس . اغله 
قليلأورتحة وإغسل الراسب جيدا و|غله في ما يغمرةمن اليدرات 
| الصوديك فيذوب. مض السيال هذا بجامض نيتريلك فيعود 
١‏ برسب الكبرينيد الانتهونوس . رشحة وإغسلة جيهًا لازال كل 
الحامض النيتريك وجنفة جحرارة خفيفة وأغل الراسب فيحامض 
هيد روكلوريك ثقيل فيذوب . خنف المذوب بقليل مرن الماء 
| وضعة في بوطقة من بلاتين أو في كه ن صيني مع قطعة ؛ يلاتين 
نظيفة ثم ضع في السيال هذا قطعة من الزنك الدتي فعند تولدغاز 
الميدروجين ينغرد الانتمون المعدني ويجيع على اليلانين فيموده 


0 


ظ | حامض يب 7 الا الانتهون ‏ 
١‏ الكاشف الخصوصي للانتهون 
ْ (65)ضع الإلانين في ما الذهب فينظف الإلاتين اذ يذوب 


١‏ الاشتهمورل. عله ثم اضف الى السيال هذا هيدروجنا مكبرتا 
2 تقالي اللونكا حدث في اول امير ظ 


اناك ا 0 لىالسيال 
5 
0 


ؤ 

ظ 

ْ 

مضاهيد روكبريتيكًا فا نكانالقصديرء! ه اشدر 
[ يتولد راسب اسمر مكاد ( الكيريتيد القصديروس ) وأنكان على 
| هيئة م قصديريك ؛ عل راسي اليش بلول بد اواك [ 
| اصفرمكدر(الكبريتيد التصديزيك)اغ الا د 
ظ ورشحة وإغسلة . أغلهِايضا في.ما يغمرة من فيد رات الصوديك | 
فيذوب . حمض ال افش قار 1 فيعود التصدير 
ظ يرسب :رتح وإغَسْله لازالةكل المخامغن النيتريك.ث جنفة جرارة 


فصدير 


اسع مس ست جص سس مسشصب اسع خسم .تمصي لص سس ا لص لس ا 
يي سس سس سسيسيم ثُ 


ا وأطئة وا وله سه حامض هيدر كلوريك ثتيل فيذوب. خنف | 
السيال هذا بقليل من الماء وضعة قي بوطقة يلاتين أواضية كر ْ 
صيني مع قطعة من اليلاتين ثم ضع في |/ سيل قطاعة ٠‏ ن الزنك 
التق فينفر» د القصديرالمعدنى عند تولد الغاز وعنذ ماية تولد 
الغاز زاسكب السيال مع الاثتباه الكلي كيه 
| اللواد المعدنية فبه.غس ل النوتيا بالماء لاجل تنظينها ما الند 

واغل ,اليلاتيين (مع المادة الياقية لبعد تنظيف لواف حا 


هيدرو كلوزريك ثقيل فيذوب امور 
2) جيف المذوب 5 حامعض لا ماع 
واضف اليه مذوب الكلوريد الزيبقيلك فيتولد راسب اييض 
| م اكد ليقي من لاد جر من اكير اكير 
١ 7‏ (زيكل ات ( (زيكل) ىكل 4 


كيفية تفريق رواسب الصف الالك 


(40) ينوقف تفريق مواد هذا الصف عل ثلاث قضايا. 


ما و ل امح م 2ن عوسي لا ١‏ ا مه عمسم ل سمس مص م بس لمجم بعص 


0 


لهسم جه 7 ستل ا بن له ما ل لمعم لم 


تفريق روسب الصف الثالثكث 313 
اولا أن الكبريتيد الزرنيخوس لا يذوب في حامض نيتريك 
وإما الكبريتيدات الانتهونوس والقصديريك والقصديروس 


ثانا ان الانتهون والقصدير ينفردا نعل هيئة معدن بالخأمض 
لميدروكلوريك الخنف وإلزنك 
ثا لنا أن القصديرالمعدني يذوب في الحامض الهيدرءكلوريك 
الغالي وإما الانتمون فلا يذوب فيه 


جدولا 
00 (1) فنظه رأ لطريقة| 


ان الفاعل الموي للصف الا للك حانض هيدر وكبر نيك (ه. 1؛ 
والكبريتيد القصدتيروس(قك )أو الكبرييد الفصديريك (ق كم . 
الطيدرات الصوديك ) ورسوبها ثانية بالخامض النيتريك الخنف وغ 


فلا يذومب الكبريتيد الز رنخوس ويتحنق وجود افتذوب الكبريتيدا, 
الزريخ دذوي بكبريتيده هذا في حامض نيتريكائي يعن مع قطعة ا[ 
ثيل وبالكشف عن بكاشنه الخصوصي النيترات أوغسل الزنك يغلى! 
النضيك أو بالكبريتات القئيسيك كاذ كرسية | 0 00 
بنك ١)‏ 


فلا يذوب ألا نتهور 
في ماء الذهب ب 


بند 21 


ف الثالمث 

ام ييانهامن هذا دول 

لد الكبريتيد الزرنتخوس (زر, كم) والكبريتيد الانتموئوس (انتك م) 
أكبريتيد الذهبيك والكيريتيد اليلاتينيك (وعناصرا لصف الذالي عل هيئة 
أوتخفينها نغلى في حامض هيدرولور يك ثقيل 

لانتيمونوس والقصديريك والقصديروس وبعد تخذيف المذوب بماء يوضع 
نظليفة وقطحة زنك نقية فينفرد ألا نتمون والقصدير ثم بعد صب السيال 
بين وما قد جيع على الززنك في حامض هيد روكلوريك ثغبل 


جين مكيرث انظر|اسيال جا بالكلوريد الزييتيك؟] ذكر في 
بنك 45 


| 
0 
1 


00 ! 
ْ 
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واليةروائني امالغ 


(/4) اذا ل يوجد عنصر من عناصر الصف النالٍ يستدل 

بلون الراسب اي عنصر وجد من الصف الثا نث عند امتخدام 
ْ هيد روجين المكبرت 
| أولا الراسب الاصفر يدل على وجود الز رخ وقد را أنا ان 
| الكدميوم من الصف الذاني يرسب بالححامض ا ل 
كراسب اصف رلذلك اذا رسب راسب اصفرلامع عند استخدام 
الحامض اليد روكبريتييك يدل به على وجود كد ميوم وزر#كلهما 
ؤ أواحداها وعلى عدم وجود عنصر اخ رمن عناصر الصف الذالني 
ظ والنالث وإذا ذاب هنا الراسب الاصفر في الطيدرات الصوديك 
ظ 7 زوالا نه وكدميوم وإذاذاب البعض وبق البعض الآخر 
ئ غير ذائئب ف وكدميوم وزر ني 

ثانا الراسب البرثقالي يدل على وجود انتيمون فقط وعلى 
عدم وجود عنصرمنعناصر الصف الفافي و لنالث وهذا الراسب 
البرنتاليى يذوب في اطيدرات الصوديك 

ثانا اذا تولد راسب ابيض يتحول الى أصفرمكد دل بد عل 


ذهب ا 


رابعا الراسب الاسمر المعتم يدل على وجود مم قصديروس 

خامسا برسب اذهب راثي عل هيثة ا 52 ب أسود يمناز 

عن الروأسب السوداء من الصف الذاني بتذويبه يه الميدرات 
الصوديك ويا ان الكواشف | ل واليلاتين 
في وأنحة ومدفقة ممما خا لطها من المواد فالاوفق اذا أن يكشف 
عنها رأا في المادة تحت احص اذاوجد داعر للظن يوجودها 


)ذو المادة المظنون بانها ذهب او فيها ذهب فى رء 
| وإحد من الحامض النيترييك وثلاثة أو اربعة اجزاه من الحامض 
الميدروكلوريلك نمجنف السيا لهذا لى ان لاييتى ستة اليل 
| وضعة في وعاء من زجإج موضيع على قطعة قرطاس ابيض بحيث | 
يظرااراسب جبدان اغر قض سب زجاج ِ مذوب الكلوريد 
التصديروس (ق كل م ) المصفرٌ بنفط قليلة مرن الكلوريد 
ظ الحنديديك (ح مكل ر ) وغطسة يك الذوب تحت افص فاذا أ 
| وجد فيه ذهب يتلون السيال حول هذا الفضيب بلون ازرق أى 
| قرنفلي حتى ولومماكان الذهب قليلاٌ 


3 يلاتين 


الكاشف المخصوصي لل.لانين 


0 )ذوب المادةالمظنون فيها بلاتين ني ماءالذهب (جرة 
مرا حامضرل لنيتريك وإربعة اجزاه م نإ حامضا هيد روكلوريك) 
وأضف الى المذوب وهو بارد الكلوريد الامونيك فيتولد رأسب 
اصفر بلوري هوالكلورويلاتينات الانونيك 

يدقق الكاشف باضافة الكمول الى السيال وإذاكان مقدار 
اليلاتينةليلاجنف مذوبة به بعد أضافة الكلور, 55 الامونيك ْم ذو ثُ 
ف مزيج من أبلاء وا أكخول فيذو ب كل مافيه الا الكلورو بلاتينات 
الامونيك وهو راسب أصغر بلوري”ا 5 ا 

الااحنياطات | للازمة في النحص عن مواد الصففت 
البانيو|الصف النالث 

00 ) اذاكان المذوب عيضا كنيرًا ضجب تخفيفة بالماء قبل 

اضافة الا وي بج سسب 


مال عض _ 


احنياطات لازمة 23> 


“7لاسسصعس سم 


هذين الصفين عدد اضافة الحامض الميدروكيريتيك فاتبه - 
وقد يتعكر المذوب عند تخفيفه (مرن وجود البزموث أى 
يم اوكليها ) فيعود يذوب هذا الراسب عند اضافة نتعط 


قليلة من الحامض | هيد روكلوريك 
والررئة لا يريسب إل بالصعوبة بوإسطة سطة تقامض 


ظ 


اليد روكبريتيك جما ذذ اروس دم ا 
وإذاكان مقدار الز رخ قليلاً وإحامض اليد روكبريتيك يستعيل 
غارًا فيجب انفاذ الغاز في الس يال مدة ساعات بالاقل إن 
تولد لساك فتط عند اكرام الخامض اطيد روكب ريتيك 
فيدل بهعلى عدم وجود مواد الصف الثاني والصف 
الثالث لازن هذا الراسب هوكبريت 
متولد من الال الخامض 
الطيدروكبريتيك 


سل _ سس يجيي قز 
22 ا م ب ع ا و 


ف الصف الرابع 


وهومركب من مواد معدنية لاتذوب هيدراتاتها في الماء ولا في 
ماء النشاد رح ولو وجد م من أملاح الامونيوم 


الفاعل التمومي.ماه التشادر 


سوية لهينها) 


(واستقدم الكلوريد الامونيك لمفج رسيودب مواد للصف الخامس ) 


ترم - 


كبفيةرسوب الكرم 0 

١61)خذ‏ مذوب ايبط كانفبهكرومكا لكرومانتا ليوتاسيك 
مفلا او الثاني كرومات البوتاسيك فيدل لونة الاصفر أو الاحخر 
على وجود الكروم وإضف اليه خمس نقط اوستا من الامض 
الميدروكلوريك فلا يرسب راسب ثم اضف اليه هيدروجينا 
مكيرتا وإغله فيخضةٌ السيال ويدل بذللك عل وجود الكروم 
كرو ابم اغل اليج لطردكل المبدروجيدن ككرت حيئا 
يعرف ذلك باعراض| لورةاللبلول بذوب النيارانا الرصاصيك 
|| عل البخارالصاعد من السيال فان ل يسود د يدل على عدم وجود 
الطيدروجين المكبرت فيه والافلا.تم أضف الى السيا ل وهوغال 
| ثلاث نقط من الحامض النيتريك ( لسبب سيذكر يه الكشف 
عن الحديد بند1 5) .مم اضف الى السيال مذوب الكلوريد 
الامونيك وبعد ذلك ماه النشادر 0 ايضا فيرسب 
رسب اخضر رمادي او رمادي مزرقٌ هوالهيدرات الكروميك 
(كرمه 1 هرأر)جنف الراسب بعد تر شه وغسله وأمزجةمع مس 
أو ست أضعافه من مزيج مجنف يحنوي على مقدارين متساويبن 
من الكربونات الصود بك والنيترات البوتاسيك وإحمه جينا عل 


(ص مكروا. ) لونة اصفرلامع.ضع اليلاتين وما عليه في ححرن 
صيني وأغله في ما يغمرةٌ من الماء فيذوب ويلوّن السيال لونا اصفر 


الكاشف المخصوصي للكروم 


(51)خذ مذوب الكرومات_ الصوديك المأكور وحمضة 
بحامص خليك ثم اضف الى الس يال نقطتين أوثلاث نقط من 
مذوب المخلات الرصاصيك رص (مكرى ه ام ) فيتولد رأسب 
اصفر لامع هو الكرومات الرصاصيك (رصكروا »)(على ان 
الراسب هذا يميل لونة الى البياض اذا كان الكر بونات الصوديك 
مخلوطا بالكبرينات الصوديك وهنا ٠‏ 1 تولد الكبريئات 
الرصاصيك) اكتسبكيفيةالحليل والتريب 


1-ظ الالومينوم 
09) خذ مذوب الشب الابيض وإضف اليه حمس نقط 


اوستا من الحامض اطيدروكلوريك فلا يتولد راسب اضف اليه 
حامضاهيد روكيريتيكا فلايتولد راسب.ثم بعد طرد اليد روجين 


5 ست 00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ز111أذأذآ*ذأآ11أآ ذم 00 


ا 


قطعة بلاتين حتى يصب ركلا فيتولد الكرومات الصوديك 
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| المكيرت وإضافة حامض نيتريك وكلوريد الامونيوم الى السيال | 


ألومينوم ْ مي 

على الكيفية الني ذكرت ف بند 51 اضف اليه وهو يغلل ماه 

| النشادر فيتواد رأصعيب جلائيني لالونلةهو أطيدرات الالومينيك 

(ال مه |_) جنف الراسب هذأ بعد د هيع وغسله وأمزجه مع 

المذكورة انفاو| مدعل قطعة بلاتينحتى يصهرفيتولد الالومينات 

الصوديك.ضع اليلانين وما عليه قُْ حَن صيي وأغله يما لغرة 
من المأء فيذوب 


الكاشف ا منصوصي للالومينوم 

(04)خذ مذوب الالومينات الصوديك وحمضة حامض 
شلدرو تلوويك مخفنف ثم أجعلة قلويا قليلا بماء النشادر واتركة” 
ملة بضع ساعات اذا أقتضى الامرفيتولد راسب خصوصي جلاتيني 
لالون له هو الميدرات آلا لومينيك وهذا الراسب متفرق احيأنا 
بالسيال ويرى بصعوبة وإيضًا لايتحول الالومينوم بسهولة عند 
اصبارو مع الكربونات الصوديك الى الالومينات الصوديك 
القابل الذؤبان في الماء وإذ ذاك قد يكون راسب الطهيدرات 
الا لومينييك قليلاً فلابد من ترك بضع ساعات اذا اقتضى الحال 


لمأن يمع الرأسب ويظير 
اد 0-1 ”232 


سس 


م سوست 


07-3 كك 00000000891500000000000059800866668666969999 اع 
به هتس سوس مسحي ب سه جه .حص سس وسح مو رايا يب لس مس يسو اه م يس سو ص وس حت ا .ا 
آم سي ل سي ب بي ا م ا ل م 


و م 2 


+ الما سم محم ملا 


(00) ولبتحقق وجود الا لومينوم أجمع هيد رانة المذكور أنفا في 
[ فاع المرتحة ثم افص الورق لمجموع عليه الا لوميدوم وضعة على 
قطعة حم وحم جيدا بيب البورسيه مم فرطةواظة من مرب 
النيترات الكوبلتيك وإحمه ثانية بإهيب البوري فتبتى المادة غير 
واو سي لوا أزوق غامنا و 
ذلك تيز الهيدرات ألا لومينيك عر: اليد رات الكلوسينيك 
الرمادي اللون والناد را لوجود 


كيفية رسوب الحديد 


[ (01) خذ مذوباء من أملاح اتحديد وأضف اليه هس نط 
ْ | اوستامن الحامض الميدرو ريك فلا يتولد رسب ثم أضف الى 

سبال در 0 اسب ايضا غير ان الحديد 
ؤ اس بت الاغؤعن الال - لا يتيك . 5 
| الميال لغريق الكبريت ١‏ ن وجد ”7 ساد 


ظ ٍ 


سم م مم مج ل سم 22 ب من ملل صصص وم عه سس ص مسح سه لسع مسا ام مسج ل ل جه ا الس لل ع مط سطس ل موا ل سج جم وه ولس ل سه حا لت ا عا ل .اس ري ا وي 19 


حديد الى 


ا 0ك 


[ | الريك تخويل المديد الى حديديك فا ضف الى السيال 
ْ | موب الكلوريد الانونيك وماك النشادر فيرسب الحديد على ١‏ 
: | هيئة رأسب أجر سمر هو اطيدرات الحديديلت نو عفاي :. 

٠ 1‏ لقت ال سنن غداه موحي و 
| منمزيج| لكربونات الصوديك والنيذرات ال 
قطعة بلانين ألىان شرا الزس كيد 0 
ضع اليلاتين وما ءليه في حعن صيني وإغله في ما يغمرة من 
اناده 


007«7اءلالراسبااذ اكور فقيل يفيينة ريك 
ئ ؤ قيل 5 خفف السيال هذا بالماء وأضف أليه نقطة أى 


ْ نفطتين من الفروسيانيد البوتاسيك فيز رق 


ظ 


ظ 1 ني سوا . نا 
ظ ا اي املاح المغنيسينك وإضف البه 
| خمس نقط أو ستأهن . اليد روكلوريك فلا يتولد رانب 


| اضف البه 0 0 لاقني العامة 


مي جص سس لس سس ا 


2 منغ يس 
الال د لش الدركريك ما سويال| 
د ا د ليدرات ا 4 || 


الا برسب اذا وْجدفي السيال لكلو ريد الامونيك ( وقد ذكرنا 
| المنغتيس الان بين موإد هذا الصف الرابع لانة احيأنايرسب معها 

[ ون رسب مع موإد هذا الصف فلا يضر با لكواشف عن الكروم 

[ ولا لوفيقوم كلدي الذكورة انغاوالان نذكركاشفا عن المنخنيس 
| متتع حتى ومع وجود هذه مواد ) رتح السيال اذا تولد راسب ١‏ 
وجفف الراسب بعدغساه وإمزجةمع خهس اوست أضعافه من 
| مزي الكريونات الصوديك والنيترات اليوتاسيك وإحمه على 
[ فطعة بلاتين حتى يصهر فيتولد لون ازرق مخضرٌ هوالمنغنات 
| الصوديك ويتولد ايضا الآكسيد المنغنيك.ضع ابلامنماع | ظ 
| في سحن صيني وإغله في مايغمرة من الماء فالمنغنات الص 
| يذوب والاكسيد المنغنييك لايذوب بل يبت على هيئة رسب 0 


| 


7 05) خذ الراسب المذكور 509 بلانيث مع 


000 9 ب تيوه والنيترات ا ايعية | 


ا ل ار 


: 5 
ملاحظات 0" 


< البوري المركسد ينا يبرد يحصل لون أخضرمزرقٌ يخنص 
بالمنغنات الصوديك وفي اثناء ذلك اتلك القطعة من اليلاتين 

| على جوإنبها الاربعة بالنتابع حتى يفرش السيال المصهورعلى كل 
الس ود وه فيظبراللوْنَ جيدا ظ ظ 

ا 00 #0 
(10) يوجد مكيات التي ترسب مع مواد هذا الشف من 
| فصفات بعض الود جلاب السادس 5 
الناذرة الوجود 7 ا 5 و 7 أذ 1 4 
|| عن كواشف تصدف على عناصر الصف الرابع سوا * وُجِدَت 
ب ام تيعد 0 بابي السابئة 
أي ماد 0 من هذه الماك 
المذكورة في هذا 
البند 


31 


2 


جدول 
(11) فتظهرالطريقة١‏ 


أن الفاعل المروئي للصف الرابع هون ه ١‏ ( واستخدم هي ن كل 
هيئة هيدرأتاتم!( وقد يرسب المنغنيس وبعض مركبات الكلسيوم و 
مع (صم كرام ) و(نب نا اغ ذُوَبه في الماء الغالي ورشحة 
"اسح سه مش ل ا | 


اقسم الرلسب الى اربعة اقساءم 


أكثيف عن المنغتيس | اكشف عر. الحديد | أكشف عن الكلسير 

باصهارالتسم الاول مع | يه القسم النافي | والمواد الأرفي الة 

صمكر أ, وب نا | بوإسطة النروسيانيد |الثالث برسوبهايوات 

بند 65 اليوتاسيك بندلاه احامض خلياء 
وإلاكسا لات الامونيا 
كا سيذكر 


ف الرابع 
ى أيضاحها من هذا دول 


: لمنع رسوب مود الصف الرابع ) رسب احديد والكر ومع وأكاؤمينوم 0 
يوم وألباريوم والسارونتيوم ٍ مواد هنا الصف ) جفف الراسب وإصيره. 


إٍ 


ظ اقسم المرثم الى قسمين 

فرق المغتيسيوم سه |ان لون المرتج الاصفر | حمض التسم الناٍ 
القسم الرابع بتذوبيه | يدل على الكروم ويتحتق | من المرثم بوإسططة 
سي كل وسيذ كر ذلك برسوبه مرن | هكل وإضف اليم 
الكاشف القسم الاول بوإسطة | (نه )ها فتدل التطع 
ْ الات الرصاصيك | اللزجة الصغيرة على 
على هيئة الكرومات | الالومينومبند.+5ويتحقق 
الرصاصيك يند ]3 |وجودة بالبوري بند 0ه 


في مأ يستفاد ا فاليم . 

(11) أننامنظواهرالراسب الاين -- النشادر 
و اي ابو و0 ا 

ثانا 2 الاخضر اارمادي أو الازرق الرمادسك يدل 
على وجود الكروم اوبعض المركيات ايد 1 

اننا الراسب ب الاسهرا نحمريدل عل وجود اخديد 

فان/ يرسب رأسب دل على عدم وجود عنصر. 58 
- 0 

ال بعد الفليان وير 5-77 0006 د وإذا 3 
م 0 بودي من الماء ليقوم ئ 
مقا م الماء الذي تصعد على هيئة يخار وإلا فنصي رعناصر الصف 
| اخامس غير قابلة الذوبان فان وجد في الماذة تحخث النح صمادة 

آل فلامكن رسوب عناصر الصف الرابع بماء النشادر 

او 0 المادة لالية كا 


ضكر 


مسي ب يي يب م ا ا ا تن ل سس بيبا 


ظ 


مت ووو ته لسري سوووسا - ع جمسم سي سجمسما ب سصن سسبو سج وي جا ست الس سا بجوو احا وتباجي ل م 0 ا .مسمس 


لاير 


الفصل الخامس 
في الصف الخامس 


وو انهاه معدنية لايذوب كبريتيلأتها في الماء ولاافي 
القلويات حت ولو وُجد في مذوباما ل من الادلاج الاموزيلك 


الفاعل الممومي الطيدر وكبريتيد الامونيك 


(19) خذ مذوّب الكلوريد المنغنيك (منكل ,) وحمضة 
قليلآًحامض هيدروكلوريك فلا يرسب راسب. اضف البه 
حامضًا هيد روكبريتيكا فلا يتولد راسب أيضًا. اغل السيال لطرد 
الحامض اليد روكبريتيك وإضف اليه وهوغال ثلاث أواربع 
نقط من الحامض النيةريك ث اضف البو ثللاث مالاعق صغيرة 

من الكلورد يد الامونيك وقليلاً من ما+* النشادر ولايتولد را سنت 

(لان الكلوريد الامونيك هنع رسوب المنغنيس) أغلٍ السيال 
وأضف اليه وهوغال. اليد روكبريتيد الامونيك فيرسب رأسب 
مصفرٌ بسمر بعرضه علل المواء وهو الكيريتيد المنغنيك (من ك) 
ابن رسب جيدا وأخمرهبقي ححنصيني حا مض هيد روكلوريك 
| مخنف بارد يدوي .ضع المذوب في أ نبوبة وإغلهِ حتى لايعود 
[ يفعل بخاره فيورق ملل يمذوب النيترات الرصاصيك ثم اضف 
ظ لبيك وبا ونادة فيوس الدرات | لخسك 


ظ 
المو ووه مودو 1 
الشفاف فيه ) 


“كقة سوب الفنسن 


كك ا 2 يةزةزةزةز ز2ز2ز2ز زة2ز2ذزة2 2 ة2ة2ذةزة2ة2ذةزة2ة2زة2زة2ز2ز2ز2ز12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]1 1 1 ]1 1 1 [1[1]1[|] ]|[ | |[ ااا م م00 
مه 


زنلك : 21 


(14) لتق وجود المنغتيس يستعل الكاشف المأكور في | 


بنك 60 


نسب 1ك 


]| (160) خذ مذوبمم من الاملاح الزنكئلك وإضف اليه 
| جمس نقط من الحامض اليد روكلوريك فلاينولد راسب.اضف 
اليه حامضا هيد روكبرينيكًا فلايتولد راسب ايضا. اغل السيال 
لطرد الخامض الطيدر وكير يتيلك بالانتباه النام لطردهء كله 
وإضف اللو وهوغال سل نقط من الحامض البيتريكمم | 
اضف اليه |لكلوريد #لامونييك وما النشادرعل مور 
فلا يولك وأسب 

اضف الى السيال وهو لوك اليد روكبريتيد الامونيك | 
|| فيتولد راشب أبيض ارج هوا لكي ريتيد الريك (زن ك) 

(تنييه . ل( يتولد الكبريتيد الزنكيك عند استعال الهامض 
|أطيدر وكبرينيك لان لسيا ل كان حيضابا امغر يدر وكلو رز يك ظ 
وإمنا ذا نني يغ الس الى ححاسقما هيد روكاريتيكًا ولوكان قليلا' 


ا 


فيتولد رأسب .مأ يصير السيال قلويا بأضافة ماء النشادراليه .) [ 
رتح السيال وضع الرأسب بعد غسله في انبوبة وإخمره 
ايض هيد روكلور يك عخدف بارد فيذوب فيه . اغل الميال 
حتى لايعود يفعل يخاره يه ورق مبلول بمذوب النيترات 
الرصاصيكثم اضف اليه الميدرات الصوديك بالتدريج فيرسب 
الزنك ١‏ ولاغ يعود يذوب عند زيادة الصودا 


(17) اجرفي مذوب الزنك المأكور سي آخرالبند السابق 
حامضا هيد روكيريتيكا فيتولد راسب ابيض . خذ هذا الرأاسب 
وذوبة فيحامض ا ينشف 
نم ذوبة في قليل من الماء مع قطع النظرعا بحدث من التعكر 
ظ وصبة في قليل من مذوّب الكرومات البوتاسيك الغالي فيرسب 
الكرومات الزنكيك على هيئة راسب اصفر 


كيفية رسوب النكل والكوبات 


(11) خذ مذوب من مل النكل وثلم الكوبلت (كبريتاتهأ 
اونيترامما ) وحمضة حامض هيد روكلوريك وإضف اليه حامضا 


| هيد روكبريتيكانم اغل السيال لطرد| 
وصبٌّ عليه وهوغال خمس نقط اوستا من 52 اليتريك أ 
ثم اضف | لى الما [لكذوب: الكلوريد التوبلك واه الغلاو 
فلا يتولد راسب عند استعمال اي كاشف كان من الكوإشف 

ظ 6 لىالسيالالان وهوغال ١‏ ليل روكب ريتيد الدويك أ ظ 
ويتولد رأسب أسود 00 الكوبلتوس كوك والكبريتيد هد[ 
النكلوس نلك ك) ولوكان في السيال نكل وحده ؛اوكوبات | 
ع يتولد رأسب أسود عند أستعا ل الكبريتيد الامونيك. 12 
السيال وأغسل الراسب وضعة في صن صيني وإخمرة بحامض 
هيد روكلوريك مخفف بارد فلا يذوب الراسب الآ قليلاً رثهة ١‏ 
وغسلة وإقسمة قسمة الى ثلاثة أة م قسام وحم القسم الاول منة مع قطعة 
بورق ببسب البوري ال كسد ويتلون الرجاج النائج بلون داف 
على نسبة اخدلاف الكل وإلكوبلت فا ن كان الكوبلت كافيا 
يخلون ن بلون ازرق لامع دالا فبلون أزرق مسمر ا ل التكل 
وحلة يتلون الزجاج بلون أسمر 


الكاشف المخصوصي للتكل ْ 
(18) لتحفق وجود الدكل خذ القسم الناني من الراسب 


4 كويلبت 


المذكور انفاو|غله في ماء اذهب وجنفة حتى يكاد ينشف وإضف 
الما بقي مذوبا قويا من الس انيد البوتاسيك بالددريج الى ان 
بصيرنا وياث اغله نمس دقائق وإنت رامن جين لسرن ١‏ 
لنعوض عا ينقد بالتحويل الى يخار فيسب السيانيد التكليك || 
والسيانيد الكوبلتيك فيذوبان بسهولةبزيادة السيانيداليوتاسيك || 
| فتتجول السيانيد الكوبلتيك الى السيانيد اليوتاسيوكو بلتيك ويبقى || 
السيانيد التكليك غيرمتغير وبعد 00 المري اد ضف ا ليه حامضاً 
3 ريتيك مخنفا حتى بصير حامضا وضعة سي نبوبةكيرةة ابلا 
الانبوبة ماك وهزها جيذ وأتركها اربع وعشرءرن ساعة فيرسب 
السيانيد النكليك عل هيئة راسب أصغفر ضر فاتج مد 
(11) لتتحنق. وجود الكو بلت ذوب القسم الثا مك من 

| الراسب المذكور بنط قليلة من ماء الذهسب الغالييوجنفة حتى 
يكاد ينشف وصب الباقي بعد التجفيف ثي ثلاثة اضعافه مرى 
مذوب النيتريت البوتاسييك وإضف الى المزيج حامضا خليكا ما 
بجعلة محيضا وإنقلة الى أنبوبة وإتركه ملة اربع وعشريت ساعة 
فيرسب النيتريت البوتاسيوكوبلتيك ‏ على قيئة رأسب بلوري 
أصف ر ميل 


ظ 
كيفية تفريق رو|سب الصف الخامس 
(1)ما تقدم برى ارت تفريق روإسب الصف الخامس 
يتوقفف على أو بع قضايا 
اولان الكبريتيد الكوبلتوس والكيريتيد النكلوس لايذويان 
في حامض هيد روكلو ريك مخفف بارد ال قليلا يخلاف الكبر يتيد 
المنغنيسيك والكي ريتيد الرتكيك اللذان يذوبان فيه بسهولة 
ثانا ان الميدرات الركك يذوب يه زيادة صودأ كاواما 
أطيدرات لبيك فلايذوب فيه 
ظ ثالنا ان الكبريتيد الزنكييك لايذوب في القلويات 
رابعا ان الكوبلت والتكل يلوناان البورق 
1 بلون خصوصي 


1 20200 /, جدول 


0 )جدول ينضين ايضا الطريقة السايق ذكرها . 
أن الفاعل العموٍ(ه, نه ك) يرسب (من ك ) و( زنك ) 
عند هيذروكلوريكا مخففا باردأ 


قييق كر -500 ) وازتكل) اغليا 
وانك لشاغيرذائيين لازالة ١ه‏ , ك) وأضف (صٍ ها) 


أكثشف عنها بلهيب 


الى يه رخذ دبع ومشبت يدرك ل 59 لماه ؤ 


||.و(نك كوا كوك) اغسل الرو|سب مرتين بالماء وصب عليها 
ظ 


0 وا الكل ول ب 
يبل 65> كلت ها اوتياء ب 


ظواهررواسب الصف انخاس 15 
ع مأهية روأسبك الصف امس 

(75)قد رأينا ا نكبريتيدات موإذ الصف لاني وإليالث 
|| تولدت سي السيال الخيض محامض هيد روكلوزيك:المستهل 
|| لرسوث لضف الاول وقد قلتا ايضاً انة لابدٍ من استعا[إحامض 
|| الهميدروكلوريك قبل استعال الهيدروجين المكبرت حتى ولول 
ظ توجد في السيال مادة من موإذا لصف الاول انظ ربند ؟؟ والان 
ْ نظررسبب ذلك لانو سول الا مض الهيد روكلوريك 
|| للسبب المذكور وكان السيال قلويا عند استخدام الميدروجين 
|| الككيرت لرسبت مواد الصف الخاهس هذه 2 3 
ظ و ا ادر الو رسيت 


مواد هنأ الصف 
اذا تولّد راسب ابيض.عند اضافة الكبريتيد الاموزيك بل 
|| بوعلى وجود الزنك 
وإذا تولد راسب ابيض مصفرٌ يسمر بعرضه على المواء يدل 
به على وجود منغازيس 


وإذا تولد راسب اسود يدل بو على وجود الكوبلت اوالتكل 


وجب أيضًا الفحص عن النوتيا والمنغائيس اللذان يخدنى || 
لوهما بلون الرأسب الاسود ظ 


وأذاذاب من رأسب الاسود شي في حامض هيد روكلوريك 


مخفف بارد 5-7 منة وجود المنغانيس أو الزنك 


اوكلهها علاوةٍ عن الدكل 


3 
ْ 
ْ النصل السادس 
ظ 
١‏ 
ْ في الصف السادس 


| وهو مركب من مواد معدنية لاتذويبكربوناناتها في الماء ولافي 
الفلويات حنى ولووجد في السيال الكلوريد الامونيك 


الفا عل الروني الكربونات الامونيك 
سهتة ( هون ( بكر ١‏ 


200 


4 مونيك ريسب ٠كربونات‏ كل يرى السترونهوم والكلسيوم 
والباربوم على هيئّة رأسب أبييض 


(1) ضع في أنبوبة ملعقة من 2100 عر 
السترونتيوء(س تكلم ) وكلسيوء( كلس كلا) يداكلا 
حمض| لسيال يحامض هيد روكلوريك فلا برسب راسب:اضف 

ال المخامضل طيد روكبريتيك فلا يتولد راسب ايضا :اغا لسيال | 
لطرد الحامض اليد روكبريتيك وإضف |لية الكلوريد الامونيك 
وماك النشادر لوده في .ثم اغل السيال وإضف اليه وهى | 
غال نقطنين من للبدروزييد الانزيك فلانمولد دا 
فق نأكدت عدم وجود عنصرمن عناصر الصفوف امار ذكرها 
وعدم تأثير فوإعلها المومية في عناصرهذا الصف . اسم السيال 
قليلًواضفا ليه الفاءل المموي للصفا لسادس وهو الكربونات 


جروا 
ظ 
ظ 
ظ 


(14) رشع السيال وصب عل الراسب وهو يغ المرشحة ماه 


1 ز 2 ةذ زةزةز 2 2ز1 ز 2121212 1 1 1 1 1 1 121 212121] 1 ذل ا 121212552212107 ا تئ 02 0 


مقطرا مرتين اوثلاث مرات . ثم اضف اليه وهو بعد في المرشحة ما 


بأرمشي* 5 3 . 


| يكف لذويمه من الحامش لخليك الخفقت بالأحتراص من استغال 
١‏ | اكثرمايلزم 


سمصييت 
(76)خذالما ا عه 
١‏ | البوتاسيك ا سب أصفر هو الكرومات الباريك وهكذا 
1 | انول تضيف الكاشف حتى لاينود يتولت راسيو يكون السيال: 
| الذيهوفوق الراسب قد اصفرٌ رتم السيالوإحفظ المرثم لنحض 
١‏ عن السترونتيوم وإلكلسيوم فتكون قد فرقت الباريوم 

ؤ (تنبيه . قد يحدث ان الكرومات الباريك يرسب عل هيئة' 
ظ مسحوق دقيق حنى يصعب علينا تفريقة عر: السيال بامرتحة 
١‏ ولكن لا بد من تفريقه قبل احص عن السترونتيوم والكلسيومز 
| فلذلك اذاوؤجد رأسب في المرشحة بعد الارشيع يجب تكرا رالارشج 


م بس بس بم سسا لمن الطب يسك بن 


| حقن لاييقى فيه رأسب البتة) 


كينو السترونتيوم عن ا لكلسيوم 


٠‏ (71)خذ امرش الباقي بعد تفريق الباريوم وإضف اليوماة 


15 مسسسصه ١‏ 2 عام عدك 


5 9 اا ا 1 000089000920101 نات ا اتات انان الاتانااتاة اتات الاك اتاد الااائك اتا ل :111 110101010101010 اما ااال 200 

الل ا 05 

7 م لم سس د ل م م وم يي 
ال-0 


ا تي 
ظ النشادر ما جغلة قلو يانم اضف اليهالكربونات الامونيك حق ‏ 
/ لابعود يتولد راسب.اغل المزيج دقيقةٌ ورشحة ثم اغسل الراسب في 


لمرشحة ماه حنى يرع منة كل الكرومات البو ناسيك ويحري لماه 
عنة صافيا.ث ذوبة في اقل ما يمكن من الحامض الخليك وإضف 
الى هذا المذوّب ثلاثة او اربعة اضماف من مذوب الكبريتات 
| اليوتاسيك قويا بالكفاءة لرسوب الكبر يناتا لسترونتيك وعدم 
000 يذوّب جز من | لكبرينات 
اليوتاسيك في مكتي جزه من الماء) اترك المزيج هادبًا مدة ساعنين 
أو أكثر الى ان يتزل الكرينات ١‏ السترونتيك جميعة على هيئة 
ظ راسب ثم رشح فتكون فد فرقت السترونتيوم 

اننا قد استعيلنا الكربونات الامونييك ثانية بعد تفريقالباريوم 
أرسوسب السترونتيوم والكلسيوم قبل استعال الكبرينات 
البوتاسيك لنفريق. السترونتيوم لان الكبريتات السترونتيك 
| يذوب يك سيال فيه الكرومات اليوتاسيك فلذلك يرسب 
الستروتتيوم والكلسيوم ثانية عل هيئة كر ولهاللة الزويات 
البوتاسيك؟] قد ذكر 

اذأ كان السترونتيوم والكلسيوم قليلان في 52 


ان الراسب الححاصل من اضافة الكريونات الانونيك بعد تفريق, 


0ك 


سج مج بح جد عس بح اح وت ا 09ج 11071901 


مين 000 
له , 


كرو ريات الريك ينو الما اشر فلا ينظ انا المنعود 


ْ 

١‏ لاب وي لوي 

| مذوّب الاكسالات الامونيك خهالًيرسب الاكسالات الكلسيك‎ ٠١ 
على هيئة راسب اييض‎ | 


فيكيفية تفريق رو|سب الصف السادس 


ا 00 
باه دك ممم سس 5 75 
4 رو : كن 7 


د ويام وام السخروتيو وإلكلميوم 
3ن الكرر تت الباريك لابذومب قي حامض ذاليك 
م الكرومات السترونتيك والكلسيك اللنارن 


يذوبان فيه 


جد للم يرد سس ع م لجع صرت 


75 ن الكبر ععيم 3 ود ؤماء حيض 


7 2 


وجي م + بس يي - سور سبج مسبم سه + موس رسييو مم سس سي موس موتو عو وي و بهو مسو يد بسحيو 1-1 بيصي و ل 


جسسخصي المماء 


0 ة0ة0ة0اااااا م 0ة 


اها 


0 جدول يتضمن هيئة الطريقة السابق ابضاحها 


يرسب الباريوم ا 4 7< زه اذوب 
هذه الكربوناتات في حامض خليك مخفف و| أضف دروا 


ّ 


ظ 
فيرسب الك وات ويب السترونتيوم والكلسيوم ذا 000 
البوتاسيكعلّهيقة هن 5 | و(هين» كر وإجمع الراسنب وإغسلة 
راسب اصفر فائح وذوبة فيحامض خليك ثم اضف ب كا ١|‏ 
فيرسب الكبريتات | ويف كلس ذايًا 
0 على في السيال ويرست ١‏ 
فيكة يميه دلق بالككسالات الانونيك ' 


6 
-9 


ملاحظات . 


مالاحظاث خصوصية. 
(80) اذا تولد راسب منسيالقلوويعند اضافة الكريونات 
الامونيك فيدل به على وجود الباريوم والسترونتيوم والكلسيوم ظ 
كا أوبعضها غير أنة يرسب مغنيسيوم أن وجد على هيئة 
كاه من سيال قلوي عند اضافة الكر بونات الامونيك أن 
م يوجد في السيال الكلوريد الامونيك لهنع رسوبه وتحب ايضا 
ان يكون في السيال ماه النشادر لمنع الال الكريوناتات 
الباريك والسنرونتيك والكلسيك بوأسطة الكلوريد الامونيك 
ولكن يوجد الكلوريد الامونيك وماء النشادر في السيال اذا 
كنت قد 'ت على الطريقة المعينة لانلك قد اكوا ع هتني 
الكاشفين في الفمص عن مواد الصف الرابع فهها موجودان بعد 
في السيال عند النحص عن الصف السادس . وبعد تذويب 
الراسب فى الحامض الخليك وإضافة الكرومات اليوتاسيك الى 
قسم من المذوب اذا تولد راسب يعرف بوجود الباريوم والا فلا 
بيوجا بأريوم في الرأسب 
نم اذا تولد رأ 59 اضافة الكبريتات البوتاسيك الىمقسم 
رمن المذوب في حامض خليك فيعرف وجود السارونتيوم 
وال فلا يوجد السارونتيوم 


0 


عببيسصحيد ما يى 


ا ع 0 


5 000 5 
2 _- م ؟, 
مد عم ل سي بص م م و و 292221201072170 1 1 21 
وها سس حدس سمه م مه ب 0ك 
© إسصصت صصصتت تن نتن ا لل 111111111111111 سس وموس م سمه 
: 1 00 


6 ْ ملاحظات 


وإذا تولد راسب عند اضافة الآكسا لات الامونيك الى قسم 
أخرمن المذوب فيعرف وجود الكلسيوم و 
تنيبه. اذأ كان الحامضراطيد روكلوريك المستع| ليرسب الصف 
الاول مخلوطا حامض كبريتيك فيرسب السترونتيوم والباريوم 
بهوكانها من الصف الاول وإذا كان في السيال الاصبى حامض 
نيتريك 3 يناويد بعض الكبريت عند أستعا ل اطيد يذروجيول لد 
المكبرت وإذا أستع [حامض: يمار يك لحو ي[احديد امم حديديلك 
وز جز الحريبيم لكي 16 برق عاضر كإريجاك 
وبريسب السترونتيوم وألكلسيوم فيخور صحلا فاذلك يجب اغنام 
حامض هيدر وكلوريك صافي لرسوب الصف الاول وطرد 
ظ احامض النيئريك أن وجد من المرثم الباقي بعد تفريق الصف 

الاول بتجبفيفه وتذويبه في حامض هيدر وكلوريك ثم 

خغيف 0007 ثانية وتذويب الباق 2 
الماء الحيض باحامض 

اميد روكلوريك 


اما المخنيسيوم فهنع رسوبة مع مواد الصف السادس 
عند اضافة الكربونات الامونيك لسيال قلوسيه 
بالكلوريد الامونيك لان الكوبونات المغنيسيك 


الفصل السابع 
5 الصف السابع ظ 
|| وهومركب من مواد معدنية لاترسببالفوإء ل العمومية للصفوف 
يذوب في سيال فيه | اكلوريد الامونيك 


ا مغنيسيوم 


صم ممم 00 


كيفية رسوب المغنيسيوم وإلكشف عنه 

41 خذ مذوّب م من الاملاح المغنيسيك وأضف اليه 
عل الكيفية المأكورة سيف ما سبق حامضا هيد روكلوريكا وحامضًا 
هيد روكبريتيكا وما النشادر مع الكلوريد الانويكت 
| والهيدروكبريتيد الالمونيك وإلكربونات. الامونيك فلايتولد 
راسب ما اضف اليه قليلاً من مذوب النصفات الصوديك وماء. 
النشادر( ميات ت متعادلة هنما ) وهز المزيج من حين الى حان 
مدّة ساعة اوساعنين فيرسب الفصفات الاموزيو- مغتيسيلك 
عل هيئة راسب أبييض بلوري لايذوب في القلويات بل يذوب 
فيالحوامض 00 

..كيفيةالتحص عن الصوجيوم والبوتاسيوم ٠‏ 

احور وك من املاح البوتاسيوم 
با واربع من الماءنم خذ شريطة من البلاتين 
ونظفها تنام بالماء وطيب البوري وأتك طرنها الواحد وغطسة 

في المذوب 0 م وي من 


كك 558 ب 


كاتا اك 2 4 م 


1-0-0 0 ولاحظ اليب من ورا* ا#رجاجة | 

ظ كوبلتية ملونة بلون ازرق.وثي الزرقاه الاغبيادية فيظرلوون | ظ 
| البوتاسيوم الننفعي وخننيلون الصوديوم الاضفر بوإسطة الزجاج | 
| وكاانة يوجد الرمن الصوديوم والبوتاسيوم في المواد جيعا ثقريا |. 
ْ تعس رمعرفة وجود الصوديوم واليوتأسيوم اصلاً في المادة تحت ظ 
| التحص اودخوطا اليها عرضا وقت المخص غيرأ نالكثف عن | 
| الصوديوم أواليوتاسيوم يمكن مطردأ [ 
ظ ظ 


ٍ 


| 


ْ ١1م‏ أذ ذا أردت أن نتحقق وجود 5200 ظ 
| من املاح اليوتاسيوم وإضف اليه نقدلة او نقطنين من الحامض ؤ 
٠‏ الهيدروكلوريك وبعض النقط من مذوب الثاني كلوريد ظ 
ْ اليلاتينيك فيتولد راشحيت | صفذر ري هو كرو بالاثينات ظ 
ظ البوتاسيك أ ما الكلوريد الامونيك رفيا سب اصفر بلوري ظ 
ظ يت ٠‏ ألم ب ب مدي 


0 ل ظ 


| ظ مخنيسهوم 


55 ا من الاملاح المغنيسيك وإضف البه 
عل الكيفية اللأكورة سي ما سبق خامضا هيد روكلوريكا وحامضًا 
هيدر وكبريتيكا ومأه النشادر مع الحكلوريد الامونيكت 
وأطيد روكبريتيد الالمونيك والكربونات الامونيك فلايتولد 
ريثم اضف اليه قليلا من مذوب الفصفات الصودييك وماء. 
النشادر(كيات متعادلة منها) وهزالمزيج من حين الى حين 
منّة ساعة أوساعنين فيرسب الفصفات الامونيو- مغتيسيك 
على هيئة رأسب ابيض بلوري لايذوب في القلويات بل يذوب 
في ا حو|امض ظ 

كينة اهصن عن الصوديوم والبوتاسوم | 
ال 0 وت من املانج اليوتاسيوم 

0 واربع من الماءءثم خذ شريطة من البلاتين 
ونظفها تمامًا بالماء وطيب البوري وإتكِ طرنها الواحد وغطسة 

في المذوب وابقه في هيب الفنديل الكولي فيصفراللييب من 
٠‏ | || الصوديوم الموجود في المزيج ويخدني اللون بن الخاص البوتأسيوم 


.0 يوتاسيو ادي 0 ١/7‏ 


000 


. 
١ 20 0 


ظ | كوباية 5 ل 4 0 قأه الاغبيادية 0 [ 


| الوتاسيى النفسي ونين الصوديى لاصف ربواسطة الرجاج أ 


| وها أنة يوجد اثرمن الصوديوم والبوتاسيوم في المواد جميعها ثقريبا |. 


١‏ لعسر معرقة وحود الصوديوم واليوتأسيوم اصلا ف المادة 20 ظ 
| احص أودخوطا اليها عرضا وقت ا لفحص غيران الكشف عن | 
| الصوديوم أو اواليوتاسيوم؛ كن مطردأ 


0) اذا اأردت أن نتحفق وجود أليوتاسيوم خذ مذوب أ 
من أمالاح اليوتأسيوم وأضف ليه نقدلة أو نتطتين هن اخامض 
الهيدروكلوريك وبعض النقط من مذوب الناني كلوريد | 
اليلاتينيك فيتولد راس ب اصفر لور ىهو الككورو يلاتينات | 
البوتاسيك ١‏ ما الكلوريد الامونيك 5-7 راضفية سب أصفر بلوربي 
ايض لسر ن اليوتاسيوم على الاظلاق فلابد وإحالة | 

من ال الكلوريد الامونيك بالتجفيف والاحراق يت [ 


م و لي ل ل سم 


لسسسست .ب الصا ا الا ااا يك 


ل ١‏ ْ صوديوم 


(44) وإذا اردت ارن تتحفق وجود الصوديوم اضف الى || 
مذوبفيوا لصوديومنقطة| ونتطتينمن | حخامضا فيدر وكلوريك ظ 
وبعض النقط من الثاني كلوريد البلاتينيك - ة واج ر مجرى || 
رن الميدروجين اللكبرت في المرشم ثم رشحة لتفريق الكبريتيد || 
البلاتينيك وجنف المرثم فيبتقى الكلوريد الصوديك اوعوضا | 
عن استعال الميدروجين المكبرت جنف المرتم الباق بعد 
استع ل النليكلوريد البلاتينيك نحرارة قليلة على قطعة بلاتين 
حنى تدشف جوإنب السيال ثم انظراليه بالمكروسكوب 
فنرى بلورات الكلورو ‏ بلاثينات الصوديك 
الخصوصية على هيئة ابرطويلة دقيقة " 


صفراء 


٠٠ 


النصل النامت 2" 
في ايضايج تفريق العناصرالمعدنية الى الصفوف 


يف 


(485)امزج في قدح مل> ملعقة صغيرة م نكل من المذوبات 
الابذوي 00 

الكلوريدات الحاسيك وإلحديدوس وإلرتكيك والكلسيك 
والمخنيسيك والصوديك ومذوب الحامض الزرنيخوس بحامض 
ميد روكلوريك ثم اضف الى هذا المزيج قدسرة من الماء فان تولد 
رسب او تعكر المزيج فاضف اليه حامضا هيد روكلوريكًا نقطة 

فنقطة حتى يروق فالمذوب اذ ذاك يحنوب عل 
عنصرم نكل من الصنوف ماعلا 
الصف الاول الذسع قد 
أوضحنا تفريقة 


0 تفريق الصنوف 


(7) اج رمجرى من اليد روجين المكبرت في المذوب الحد ظ 
فيتواذ حالا راس بكثيق معتم اللو ن_يزداد تدريجا باح ولا 
معو دقائقي وقف الجرى وحرّك 
المذوب وإطرد الميدروجين الكبررت الزائد بالل فان بقيت 
راحة في السيالَ مدّة دقيقتين يكون قد استع ل كفاءة منة وإن ( 
تبقَّ يحب تكرار اليل ل 
صب السيال والراسب معا في مرشحة تحها قدح وإغسل 
ظ الوعاه الذيكان فيه السائل وضب ما فيه في المرئحة وبعد ترتحبو 
ظ ضع فيها قليلأمن الملءنحتق بغر النرشيع وضع امرتم على جاب . .أما 
|| الراسب فيدل عل الضف الثاني والنا لمعه 


ف تفريق الصف النالي عن الصف النالث 


2 خذ الراسب موى للرشحةوهوالكبريتيد الحاسيك 
وإلكبر يتيد الزرنيخيك اللذانلايذوبان به السائلات انحمضة 
ألا قليلدٌ ولا ني الماء( ويخنلفان في ذوبانها في القلويات كا مر ( 

وضعة في حجن صيني وصب عليه من اهيدرات الصوديك 


تفريق الصنوف ١‏ 


(مذوب صودا كار )ما يكني لان يغمرةٌ وإحترس من ان تزيد 
الحد . احمر المذوب وحرّكة حركة دائّة بفضيسب زجاج فيذوب 
بعض الراسب ويبتى البعض الاخرغيرذائب.رتج السيال ألحامي 
فيكون الراسب البافى في المرشحة هو الكبريتيد التحاسيلك الذي 
لايذوب في الماء ولا في الحوامض الخنفة ولا في السائلات الفلوية 
فيدل على الصف الذاني . خذ المرع الباقي بعد تفريق انخاس 
وإضف ا لي حامضا هيد روكلوريكا حتى يجي رالسيا ل ورقً لنفوس 
فيتولد راسب اصفرحالما تنزع قلوية السيال ويكون الراسب 
المحاصل الكبريتيد الرريخيك القابل الذويان في القلويات 
ولذلك خنلفء الكبر, يتيد أ النحاسيلك فيدل على الصف 
الذالث الذي لايذو بكبر, يد عناصروفي الماولافي امحوامض 
ويذوب في ايان يأثت 

ل تر ا لحاني و الفالث 

بو|اسطة الميدروجين المكبرت سي حعن وأغله بضع دقائق لطرد 
الميدروجين المكبرت ولتحفق طرد كل الفا زخذ قطعة ورق مبتلة 
بالنيترات الرصاصيك وابتها فوق السائل ف حالة الخليان فان 
دامت الووقة بيضاء دلت عل عدم وجود الهيدروجين ليزت 


تل 


ظ جدول يتن الصفنوف أ 

00 اضف للذوب تت الأخص وهو 

فيسب الرصاص| "' 20202020 اجرفيالر ليه 
وإلنفة والزيف ليام 
بند ١17‏ 7 الرأسب مع الهيدرات الصوديك 00 


فلا يذوب الزيقأويذوب الزر#افيرسم 
والرصاص والبزموث أو لقصدير والاثتهون أولكرو 
لكوم وإلنماس والذهب 0000-7 


او بر عها في[ا خر) ب 
|الرأسب بندا ؟ < المرتح بند 47 


١١ © 


وكبفية تفريقها عن بعضها 
حعامضا هيد روكلوريكً عننتا 
: ن المكرت وفرق الرأاسب عن السيال 


نالا لازال كل الى ليدروجين المكبرت وإضف اليه حامضا نينريكا لتاكسد 
ب الكلور يد الامونيك وماك النشادر 


المديد. اضف لرثم اه 


ية النكا وا 5 قد 
ظ 9 شار 1 فيرسب الباريوم اجفنف جنف ارتم البافي 
يرسب المنغنيس) 
والسار ونتيب سوم لوعن 
والكلسيوم بند 4١‏ المغتيسيوم ثم أكشف 
افيالبعض الاخرعن 
١‏ ْ 
البوتاسبوووالصوديدم 
فصل 7 


يقة الكثيف عنيا 
5 )تعرّف المواد غير المغدنية بوإسطة يكام كاماد 
ا المعدنية غير" انة يوجد فرق عظيم بن الكشف عن العناصر 
]| المعدنية وَغير امعد نية لان العصد” الكشف عن الاولى معرفة 
ْ :وجودها بدون النفات | الىكيفية تركببها ويستننى من ذلك الحديد || 
١‏ ا موود غلى قيئة مم حديديك وم حديد وس والزيبق الموجود 
على هيئة نج زيبقيك ولط زييقوس ولكن يقصّد في الكشف عن 
العناصرغير المعدنية مع معرفة وجودها معرفة تركيه! فيكشف 
عن الصوديوم مغلا بطريقة وإحدة سوا كان عل هيئة كبريتاته ظ 


القسسر الثاني 1 
ظ كيني تريى امود غير العدية الصنوف | 


١١/ 


[ و كار يتيته او هيبوكبر بتيته ولكن حب عند الكشف عن لكبريت 
| أن نعرف اذاكارن موجودًا على هيئ ةكبرينات اوكبريتيت أى 
| هيبوكبريتيت وك ريتيد لان كلآمر:: الكبريتات والكبريتيت 
| و|طييوكبريتيت والكبريتيد يفعل في الكواشف فعالّخاصا 
وإذكانت المواد غيرالمحدنية توجذ غالبا مركب مع ايككتجين 
او الميدروجين عل هيئة حامض فا لكوإشف عن الحوامض في 
الكوإشفت عن المواد غير المعدانية: فا لكشف عن الحامض 
الكبريتيك مثلاهو الكش عن الكبريت والاكجين. 
وإلكشف عن الحامض اليد روكلوريك 
ا 
و|طيد روجين وقس 


5 
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١4 


فيالنصل ألاول 
. ف الصفالاول 


| (85) وهومريكتمن الحوامض لني تكثيف عتهايين اماد 
الممدنية 


وثي حامض الزرنيخوس 
اخامض الزر نفيك 
احامض الكروميك 
فللكشف عن الزرنيخ انظر بند 5؟ وجه 19 


وللتيييز بين الزرنيخات وإلزرنينيت انظر بند0٠‏ وجه 1 
وللكشف عن الحامض الكروميك انظر بند 01 وجه .1 


|] 


الفصل الداني 
في الصف النالي 


ظ 2-5532 


| وف اولاحوامض الصف الول المأرذكرها | لني تولد مع 
ا الباريوم املاح تذوب في سيال ميض ظ 

| احامض الزرنخيك على هيئة الز رخات الباريك وهواييض 
| . الررتيس - م الررفيت 2 2 0 ) 
الكروبيك . . الكزويات , .اصفر أ 


ا 1 التوايض كبر ايض لصت الول الي اتوك بع 
| الباريوم أملاح تذوب في سيال محمض وتي 
[ لحامض النصنوريك على هيئة النصفات الباريك وهوايض 
أفيدروفلوريك ٠ ٠‏ الفلوريد 
[ البوريك 6 اليورات 
السليسيلكت , , السليكات 
الكرييزيك . . الكربينات . 
لاكماليك . , الاكمالات . . ايض 
انا ايض الكريعاك عا هقة الكترهات الباريك وه 
١‏ | افقن ولانذوت قرببالاك خيفة ظ 
(30) اذا تحتفنا وجود الزرنيخاوالكروم في الكقف عن 
المواد المعدنية يلزم تفريتة على هن الطريقة 
حمض السيال قليلاً ( اذا كان متعادلا او قلويا ) يحامض 
| التيتريك وإخر فيه الميدروجين المكبرت بالريادة . رت النسيال 
لنغريق ربعت أنو وَجد وإغل والمرح لازالة | ليدروجين المكإرت ظ 
وإجعلة معادلا بماء النشادرورشحة 
وكذ لك اذا تحتقناوجود الحامض الكريون.كنزيلة بغليانوفليلاً 
بعداضافة حامض نيتريك ثم نجعل السيال متعادلاجاءالتشادر 


يي ١‏ سف ساس وب سسب ع سس سر ووو طرو نه جن» رساو سسنج تن ستوب برس ان 7 هت ا ا ب ا ل ال 1175 ات 


هم . 
بت 


اضف للسيال المتعادل الباق بعد تفريق هذه الحوامض 
الكلوريد الباريك ١‏ اوالنيترات الاريك اذا وُجِد في السيال 
١‏ مل من الاملاح الفضيك| والرييقوس)فاذالم يتولد واسب بدل 
ظ بكي هذا الصف ا/١/‏ وأمض |[ لني فرقناها 
| 


اذا تولد راسب اضف للسيال حامضا هيد روكلوريكًا مخففا 
(اوحامضا )يترص مف لذ اذا استخدمت النيترات الباريك لترسب 
4 الإبلاج ) وإذا ذا بكل الرأسب اوالبعض منة فيدل على وجود 
[ مل من الاملاح المذكورة في هذا الصتم وارك ل يدل ع1 
ظ وجود كبرينات فتط 
١تنبيه.‏ ان بورات الباريوم وإكسالانة وفلوريده تذوب 
في سيالات فيها املاح الامونيوم فانتبه ) 


اس ممم ممم ممم ممم ممم مم اا 
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النصل النالك 
في الصف التاليك 


وهو مركب 31305 الفي ترسب بالنينراتٍ النضيك ومي. | 
عل فسمين 


|| (51) القسم الاوّل مركب من حوإمض ترسب من سيال ٍ 
متعادل بالنيترات النضيك وف ا 
لحامشرل لزرنيخييك على هيئة راسب الممرحمرالزرنيخات الفضيك | ' 
", الز روس " " 0 أصغر الزرضيت ظ 
" الكروميك 2 4 4 أحمر الكرومات ' 


مث 

اهمض النصنوريك عل هيكة راسب اصفر << آالنصفاك ألنضيك ا 
٠‏ السليسيك ‏ . . أصغراواييض السكات 

#كاليك . .الود عب : 

٠‏ أطيدروقلوريك, . , ., ٠‏ التلوريد 

2 الورك جد سر م دي ا اخورات 

م الوك ده مو بن الكيرات: م 

أي حوأمض الصف ألباني ما عدا الكبرينات ظ 

القسم الناني ما يرسب من سيال متعادل ومحيض باليترات | 
النفضيك ض [ 
كل كيريتيد عل هيئة رأسب امود الكبرنيكألضيك| 

٠‏ بروميك , 22٠‏ » أبييض مصضفر البروفيذ 
يوذيك . ,. ” أصفر اليرديذ 
٠‏ كلوريده »2 . أبيض الكلوريك . 
(ويرسب السياثيد ذال يوجد زبيق في السيال) 

(11) قبل استهال النينرات النضيك يحب تفريق الصف 
الاول من الموإد غيرالمعدنية اي الحامض الز رنيخوس وإخامض 
الزرنييك وإلحامض الكروميك على الكينية المذحكورة بد 

0 بوإسطة حامض نيتريك وحامض هيدروكبريتيك 3 


ارا 


اغل المرثج بلطف لازالة احامض اليد روكبريتيك وإلحايض 
الكربونلك ويحب ايضا تحويل مل حد يدوس ارن وجد الى مل 
حديديك وذلك بغليان السيال بعد اضافة نقط قليلةمرى | 
اضف للسيال ماك النشادر بالزيادة وإغلهِ حتى يصيرمتعادلا. 
النيترات النضييك وإذا صارالسيا لجامضا بعداضافة البيترات 
إجعلة متعادلاا* النشادر بلطافة . 5 

أذ ذالم , 1 ولد رأ رأسسب يدلعل عدم وجود 5578 
هذا الصف ما عدا الحوامض؛ لني فرقناها. 

اذاتولك راجن لفيا لونة ثم اضف حامضا نيتريكا صافيا 
وإذاذاب فيدل 55 ار مرن حوامض القسم ألاول 

كير يتيد أو كلوريد أوبروميداى 


يوديد 


ا 35 


الفصل الرابع 
2 ألصف الرابع 


ةا وهوسر كاين الوامقى الى تذوت داعبا سة 
الماء وفي سيالات محيضة وني فلويات 


وثي الحامض النيتريك 
الخامض الكلوريلك : 
الحامض اليك 
وبمأ أن املاح هذه الحتو|مض تذوب جميعا فلا يكشف عنها 
برسويها بل بكوإشف خصوصية 


"5 


الفصل إتخامس 
في الكواشف المخصوصية عن المواد غير المعدنية 


157] أن اخ مذو بكربوناتوسيرانيد وكا ريتيد وكثريتيت 
وهيبوكبريتيت. جميعها معا أو وإحد منها فط نيحدث فوران 
وينصعد غازعند أضافة حامض هيدروخاوريك اليه وإححائه 
ظ تحرارة قليلة فكل الغازات المنولدة عدمة اللون وكل منها ذو را اتح 
ظ 'خصوصية الا احامض. الكربونيك الذي يصعد عن الكو بونات 
|اما السيانيد فيج رائحة حريفة وإلكبريتيد يولد هيدروجينا 
| مكبرتا يعرف برأئحنه بسهولة واأكرتييفت وإطييوكبريئيث 
ظ يوألان حامضا كبريتوسا يعرق بسهولة مرن راتحنه غير ان 
الل مكويعيت رسيب علاوة. على امامض اكير ينوس 6 ع 
.فاذااوجد في المذوّب مح وإحد فط من الاملاح المذكورة اننا || 
يعرف بالفوران و(ازائحة اوعدمها وإذا كان في المذوب أكثرمن 
مخ وإحد يلزم لذلك كوإشف خصوصية 


<< اسيانهد . 1 


13 ) اعت .اذوب 5 بونالة ما لمذوت الكزرواتطتم 
الضوديلك. مغلا ) حامضا هيذروكلوريك بزيادةغ سد الانبوبة | 
بالابهام حتى يتجيع الغاز فيها ثم أجرالغازقي انبوبة اخرى داخلا 
ماه الكلس محترسا من ارى يدخلها سائل وهز الانبوبة النانية 
فيرسب الكربونات الكلسيك ا نكآن الغاز<امضاً كربونيكاوإذا 
كان الغوران وإلغاز : الصاعد قليلين فذ فضيسمسب زجاج معثم || 
اللون وغطسة قي ماء الكل سثم ضعة في الانبوبة (الفي فيها مذوب 
الكربونات) بالقرب من سع السيال فان تصعد غاز الحامض 
لكريزاك من السبال يتمكرال الى بنيب الرجاج 

الكاشف للسيانيد 

٠‏ )اذاظيٌ بسيب رائحة الغازالصاعد عند الفوران انه 
ناج عر لسيانيدنتحقق وجودة على الكبفية الائة: امت الى مهذوتب 
السيانيد اليوتاسيك مثلاً نط قليلة من المذوب الحنوي على ملي 
المديدوس وإحد يديك وقليلا من صوداكاو فيرسب رأسب 
وهواخضرمزررقٌ لي الميدرات احديدييك ويبقى البعضالاخر 

بلون.ازرق وإ نكان السيانوجين قليلايخف اللون.الازرق الى 


ل ا مس الم صم حم لس سعط سه سي سب ل جا سس سسا ل ل ا سبو ا ال ا ل ل ل ا ل ا ل ل 2 لس لبس 


1 ثانا | احو|مض غير <و|مض الصف الول الي تولد مع ظ 
الباريوم أملاح نذوب في سيال محمض وق 
0 امحامض النصفوريك على هيئة الفصنات البارييك وهوايض 
)2 اليدروفلوريك , ٠‏ الفلوريد 
البوريك ٠ ٠‏ اليورات 
الللميلق. + + اللكاك 
الكريونيك 20 الكريونات 0" 
الاكماليك , . الاكسالات . 0 يض 
الا الحامض الكبريتيك على هيئة الكبريتات الباريك وه 
|| ايض ولايذوب في سيالا محيضة ظ 
(40) اذا تحتفنا وجود الزرنخ أو الكروم في الكثنف عن 
|| المواد المعدنية يلزم تفريقة على هن الطريقة 
حمضالسيال قليلآً ( اذا كان متعادلااوقلويًا) يحامض 
| النيتريك ك وإخر فبه الميد روجين الكبرت بالزيادة . رتالسيال 
لنغريق الزرج أن وُجد واغل مرت لازال | ليدروجين المكإرت ظ 
عبتم متعاد لا بماء ب-- ورقية 


«ه 0 0ه ١١0‏ «» | جم 8ه 


اا 


اه 0 32 0 . 
يل ان مسي منص صم لصم امس ع م ص م 1 


| علومن الاملاج الفضياك او الزييقوس)فاذا ل يتولد راسب يدل 
ظ اي حوامض هذا الصف الا الحو|مض لقي فرقناها 
0 


اذا تولد راسب اضف للسيال حامضا هيدر وكلوريكا مخففا 
١‏ اي ا اذا استخد مت النيترات الباريك لترسب 
|| الائلاح ) وإذا ذابكل الرلسب اوالبعض منة فيدل على وجود 
مل من الاملاح المذكورة في هذا الصف وإرن ل يذب يدل على 
ظ وجود كبرينات فتط 
| (تتبيه. ان بورات الباريوم واكسالانة وفلوريلة تذوب 
في سيالات فيها املاح الامونيوم فانتبه ) 


ا 


1 


اك 
0-0 بفوج وات 


اضف للسيال المتعادل لباقي بعد تفريق هذه الحوامض | 
|| الكلوريد الباريك ( اوالنيةرات الباريك اذا وجِد في السيال | 


النصل النالك 
فيالصن الاليك 


وهومركب من ابجوأمض الفي 2 ناي النضيك وي |) 


(41) القسم الاو مركب من حو|مض ترسب من سيال [ 
متعادل بالنيترات الفضيك وق ا 
احامضا لزرنينييك على هيئة راسب امم رجحيرالزرنيخات النضيك | 
٠‏ الزريخوس ٠‏ ” » إصفمر الزرليخيت ئ 
1 الكروميك ٠‏ م » أحمر الكرومات ٠‏ 
أي <وإمض الصف الازل ظ 


]1 
ام مض النصنوريْك 7 راسب اصفر الفصنات النضيك ا 

٠‏ السليسيك ٠ ٠ ٠‏ أصغراوابيض السذكات 
: #كايك . ٠‏ الود اكاك 1 
اليدروظوريك. . ٠ .. ٠‏ التلوريك 
د البياد ما به انين 
و القويك و ع وم «الكرنوناك: . أ 

أي حوأمش ألصف آلدائي ما عذا الكبرينات ظ 
القسم الذاني ما يرسب من سيل متعادل وحيض بالنيترات | 
|| الفضيك ظ 
كل كبريتيد على هيئة رأسب أسود الْكر ينيد ألنضيك ظ 
٠‏ بروميك 7 22٠0‏ » أبيض مصفر البروفيذ ظ 
يوديك . ل , أصثر الْبوديذ 
٠‏ كلوريكاه ء . ابيض الكلوريك 
(ويرسب السيائيد اذالم يوجد زيب في السيال) 

(17) قبل استعال النيترات الفضيك جب تفريق الصف 
الاول من المواد خيرالمعدنية أي الحامض الز رنيخوس وإحخامض 
الزرنيخيك وإلحامض الكروميك على الكيفية المذحكورة بند 

6 بوإسطة حامض نيتريك وحامض هيد روكبريتيك ثم 


اغل المرثم بلطف لازالة الحامض اليد روكبريتيك وإلكامض 
]| الكربونيك و تسب ايضاتحويل 2 حديدوس ارن وجد إلى 2.2 
حديديك وذلك بغليان السيال بعد اضافة نقط قليلة من | 
امحامض النيتربيك لان الكبر ينات الحديدوس يريب الفضة,م 
اضف للسيال ماك النشادر بالزيادة واغله حتى يصيرمتعادلا. 
اذا تولد رأسسب رت السيال لتفريقه وإضفب لمرتم مذوب 
النيترات النضيلك وإذا صارالسيا لجامضا بعداضافة النيترات 
اجعلة متعاد لكجاء النشادر بلطافة . 

أذ ذالم , تملك .أ رأسسب يدل عدم وحود اش اا 
هذا الصف ما عدا الحوامض | لني فرقناها 

اذا تولب راسسبٍ لاحظ لونة ثم اضف حامظأ يمان | 
وإذاذاب 90 3 من حوامض القسم الال | 
اكير يتيد او كلور بر ليق 


يدود : 


الفصل الرابع 
في الصف الرابع 


ل رفوم ككس الاب ا ا 
لماء وف سيالات محيضة وني قلويات 


8 الخامض النيتريك 
الخامض الكلوريك ٠‏ 
الخامض اليك 
لاح هذه التوإمض تذوب جنيعا فلا يكشف عدبا 
7 


و 


اغل المرثع بلطف لازالة المحامض الميدروكبريتيك وإلجامض 
الكربونيك ويجب ايضأ تحويل م حديدوس ارن وجد الى م 
حديديك وذلك بغليان السيال بعد اضافة نقط قليلة من | 
اضف للسيال ماك النشادر بالزيادة وإغله حتى يصيرمتعادلا. 
اذا تولد زاسيسيب 2 السيال لتغريقه وأضفت افرشم مذوب 
النيترات النضيك وإذاصا رالسيالجامضا بعداضافة النيترات 
ييا الدشادر بلطافة . 5 ظ 
هنا المف باع 00 لقي فرقناها 

اذا تولد راب لاحظ لونة ثم اضف حامضا نيتريكا صافيًا 
وأذاذاب فيدل 55 4م من حوإمض القسم ألاول 

من هذا الصف وأذام 5 فيدل على وحود 
كبريتيد| أ وكلوريد أوبروميداى. 


يوديدك 


الفصل الرابع 
0 2 ألصف الرابع 


الماء وفي سيالات محمضة وني قلويات 


وي المحامض النيتريك 
الخامض الكلوريك : 
الخامض اليك 
وم ان املاح هذه المتوإمض تذوب ججيعها فلا يكف عنهبا 


الزل 


الل إلخاسس 
في الكوإاشف المخصوصية عن المواد غير المعدنية 


6ن اخذنامذوبكربونات وسيانيدوكبريتيد وك يتيت 
وهيبوكبريتيت. جبيعها معا أو وإحد منها فتط يحدث فوران 
وينصعد غازعند أضافة حامض هيدروكلوريك اليه وإحجائه 
أبجرارة فليلة فكل الغازات المنولدة عدهة اللون وكلّ منها ذو رائحة 
خصوصية الآ الحامض الكربونييك الذي يصعد عن الكريونات 
| اما السانيد فدفيم رائحة حريفة وإلكبريتيد يولد هيدروجينا || 
| مكبرتا يعرف برايحنهِ بسهولة والكبريتييت والمييوكبرهيت || 
يوأدان حامضا كبريتو سا يعرق بسهولة من رتنه غير ان أ 
ظ أطيبوكبريتيت يرسبب علاوة. على الحامضق لكر يتوس كريتا 
ظ .فاذا وجد ب الاملجح المذكورة انها 
يعرف بالفوران وإلزائحة اوعدمها وإذأ كان في المذوب أكثرمن || 
مل وإحد يلزم لذ لك كوإشف خصوصية 


<< اشسيانهد . لد | 


الكاشف الو بونأات 
)١‏ اضف .ذو بكربؤنات ما( مذوب الكر ربوناسف ظ 
الضوديلك مثلآ )حامضا هيذروكلوريكا بزيادةثم سد الانبوبة | 
بالاجهام حتى بتجيع الغاز فيها ثم اجر الغاز في انبوبة اخرى داخابا 
ماه الكلس ارا من أرنان. يدخلرا سائل.وهز الانبوبة الثانية 
فيرسب الكربونات الكلسيلك أ نكأن الغا زحامضا كربونيكاوإذا 
كان الغؤران وإلغاز الصاعد قليلين نخذ قضيسب زجاج معنم 
اللون وغطسة في ماءءالكلسم ضعة 2 الانبوبة (| لني فيب مذوب ظ 
الكربونات ) بالقرب من سم السيال فان تصعد غاز الحخامض 
الكربونيك من السيال يتعكر الا الملتصى بفضيب الزجاج 
الكاشف للسيانيد 
٠١9‏ )اذاظي بسيب راتحة الغازالصاعد عند الفوران انه 
نل عرا لسياني د تحفق وجودة عل الكينية الاتية.اضف الى مذوب 
السيانيد اليوتاسيلك مثلاً ننطأ قليلة . ن المذوب الحنوي على ملي 
الحديدوس وإتحد يديك وقليلاً من صود ا كار : فيرسب رأسب 
وهواخضرمززررقٌ لي الميدرات الحد يديك وييتق البعضالآخر 
| بلون ازرق وإنكان السيانوجين قليلا مخف اللون.الازرق الى 


ا الكبر يتيد والكبريتيت 


الحامض وتزرق امه وق طويل 
وأذا كان السيانيد مركيا مع زيب ق يجب ارساب الرييق بوإسطة 
ظظ مكيرت قبل الكشف عن السيانيد 


الكاشف لذكر, شك 


المكبرت ) يتولد من عله كبريتينات عند ما تمى مع حامض 
هيدر وكلوريك فاذا كان الغاز قلي الاحتى لانفوح رلئحة خصوصية 
ستول له الكاشف بورق مبلول بمذوب سج من املاح الرصاص 
وإذا ذوّب كبريتيد في حامض نيتربيك او في ماء الذهب ينرق 
الكبريتت عيل هيئةكاريت وحام ضكبريتيك فيعرف الكريت 
من ظو| وويكشف عن الحامض الكبربتيك يحسب بند ١١1‏ 


١١‏ ) أن جبيع انواع الكبريتينات تولد حامض اكب ريتوسمًا 
بلا رسوب كبريت عند استهال الخامض الميد روك لوريك 


.ويعرف الغازمن راتحبكامرٌ.اما النيترات النضيك فيولد راسبًا 


:١(‏ 00 بن الحامض الميدرروكبريتيك ( الميد يدروجين 


ان يضاف الحامض وقد يخضر السيال قليلاً بعد استعال 


سس 


التممبزبين الررنيفيت والزرثيخات 1 
أبيض في مذوب كبريتيت ما فيسود الراسب عند غليانه ويتجول 
الكبريتيت الى كإريتات بدون رسوب الكبريت عند غليانه مع 
حامض نينريك قوي فيكثشف عن الكبرينات بحسب بند ٠١‏ || 

)٠١ 4‏ ان اطييوكبريتيت يولد حامضا كبريتوسا ويرسب 
كبريتا عند اجائه مع حامض هيدروكلوريك ولايصيرهذا 
اتحويل حالآان ( يكن المذوب مخفقا. اما النيدرات النضيك 
فيولد رأسبا في مذوب اطيبوكيريتيت يذوب بزيادة اطي وكبريتيت 
ويسود عند أجائه 

الكاشف كرو 

)٠١5(‏ يعرف الكروم حين تحص عن العناصرالمعدنية اذأ 

كان موجود في المادة تحت الفحص فللكشف عنة انظر ند 01 
التييز بين الزرنيخيت ولررنيخات 
2٠١ 1(‏ يعرف وجود الزرعخ أوعدم وجوده حيرت 
| الكشف عن العناصرالمعدنية را ذكرغير ان الح بيقن 
معروف 1 هو زريخيت أم زريخات فيتتضيكوإشف أخرى ليد 
/ ييهمأ يمنا زا زر يخيث عن الزرايخات بكرن النيترات الفضيك 


6ل الكبرينات والفصنات 


يولد راسبا أصفر مع مذوب زرئيخيت وراسبا اجر مسمرا مع 
الزرنتخات غيرانة لا مكنا استعا ل النينرات النضيك في كل 
| الاحوال فلذلك يتا زالررنضيت عن الزرنيخات با لكينية 
| المذكورة في بند 0 وجه 19 


٠ 72١ 0‏ )يعرف وحود الكريتات بوأسطة الكديف بالباريوم 
| بند4؟ لان الكبرينات الباريك لايذوب يه سيال تحيض 
الكرإشف المستخدمة ول الاخص في امحامض الميدروكلوريك 


الكاشف للفصفات 


)1١(‏ بعد خص المواد المعدنية أن كنا قد تحتفنا عدم وجود 
احامضرا لز رنيخيك او زرئيخات مافيالمذوب تحت احص يكشف 
عن التصنات از انض التضفروياك الظرفة الانة أضك إلى 
| السيالمذوبا صافيًا من الكيريتات المخنيسيك والكلوريد 
الامونيلك وما * النشادرفاذاوجد فصفات أو حامض فصغوريك 


يتولد رسب ابيض بلوري يذوب في الوامض 


الأكسا لات ؟ا 


0٠‏ اما اذا وجد حامض زرنيخيك او زرنيخات مافيجسب ازالة 
| الزرنخبهيدروجييت مكيرت ( كا ذكريند 59) قبل الكقف | 
|| عن الفصفات ثم يستمل المزيج الساين ذَكره للكشف عن 
| الفصفات ويوجد ايض كاشف آخر يستمل في كل الاحوال 
وهوالائي . ضع في أنبوبة أربع أوخغس ملاعق من مذوب 
|| الموابدات الامونيك في حا.ض نيتريك وإضف اليها نتطتين أى 
راسب أصغرفات يمع على جوإنب الانبوبة وقعرها وأن لم يتولد 
رأسب بعد حيرن فاضف بعض نقط من المذوب انوي على 
الفصفات ويذوب الراستن بزيادة اخأمض الفصفوريك . أذا 
اصفرالسيال فقط فلايدل عل وجود النصفات بتاكيد ولابد 
| من تولد راسب اصفر. أما استعال الحرارة لهذا الكشف فلا 
يسوغ 


الكاشف للاكسالات 


1١50‏ ) يرسب الاكسالات الباريك من مذوب يحنوي على 
لكا لات بوأسطة أملاح الباريوم وعلاوة عل ذلك أذا احينا 
خامضا اكساليكًا اوكا لأا ماسية انبوبة مع حامض كإريتيك 


رحد الطرطرات ل 
يفلت حامضكربونيك بفوران ويكشف عنة حسوا ذكربند ٠١‏ 
قلت أكنيد الكريون الذي مكل اختعالةاواذا كان امن ١‏ 
قليلآ خذ قليلا من مذوب الكريونات الصوديك وإضف البه 
المذوب الذي فيه الححامض الاكساليك او الاكسا لات فيرسب || 
الاك الات الكلسيك الذي لايذوب في حامض خليك 
الكاشف الطرطرات 
٠١‏ اذا احبينا <امضا طرطريكا اوطرطرأنًا ما تفوح عنة 
راتحة خصوصية تشبه راتحة السكر الخروق وإاذاصئ حامض 
كبرينيك عليه يسود ( ان بعض ارم 0 هذه 
الاحوال ولا ذكر للم منها سيك هذا الكتاب سوى الطرطرات) 
وأنتحفق وجود الحامضا لطرطريك اوطرطرات ماني سيال اضف 
للسيال مذوب الخلات البوتاسيك قويا وهز مزج هزا جيدًا 
فيرسب ان وجد الطرطرات رأسب هوالطرطرات البوتاسيك 
الذي يذوب بصعوبة . اذا اضفنا ا لتخول المزيج يزيد الكشف 
تاكيدا. اما المذوب المستعمل هنا ككاشف فبستض رحين استغدامه 
عل هذه الكينية أمرج نصف ملعقة صغيرة مرى. الكربونات 
اليوتاسيك وبعض النفظ :من احامض المخليككافية لان تذوٌب 
ثلاثة ارباع الك بونات ورشع المزيج و[ #تخدم المرشع 


البورات وإلسليكات اد 


يكني يخثرها من الحامض الكريتييك القوي ثم اضف اليه قدرة 
من الول وأحرقة فيتولد شيب افر اطفاء اللهيمب 
وأشعاله حتى 8 وجود البورات اما املاح |2 نخاس فتلورن 
5 ليب الول بلون يقارب هذا اللون غير أنة يمكن ازالة اماس 
بالميدر وجان المكرت قبل الكشف عن البورات 
وقد يكشف عن البررات ابضاعل هذه الطريقة امج مذويب 
بورات ما با يكني ليحمضة من الحامض اليد روكلوريك. ثم غط 
ورق الترمريك الى نصفه في المزيج ونشفة الى حرارة 11 ”ف 
فيتلون النصف الذي غط في السيال بلون أج رخصوصي . 
فالكاشف المذكو ركاشف دقيق 


الكاشف للسلكات 
() المليكات لاتذوب في اللماء ماعنا السليكات 


الصوديك والسليكات اليوتاسيك فاذا اضننا حامضا 


ظ )1١11(‏ لبتحنق وجود البورات أمزج المادة نحت النخص معمأ 
هيدروكلوريمًا لمذوب السليكات الصوديك والسابحات 


١‏ النلوريد 


البوتاسيلك يرسب الحامض السليسيك عل هيئة راسب لزج || 
وإذا مزجنا السليكات الصوديك والبوتاسيك مع حامض 
هيد روكلوريك أو نيتريك ثم جنفناه يفرق ملو القيه 
اذا احرقناُ وصبينا على الباق حلمضا هيد روكلوريمً متا لى 
حامضا نيتريكا مخفا نذوبكل المادة ماعلا الحامض السليسيك || 
الذي يبتى على هيئة “حوق أبيض خشن وإذا اضفنا الكلوريد |) 
الامونيك الى مذوب السليكات الصوديك او 0 قود 
رأسب لزج هو حامض سليسيك . ويكقف عن الحامض 
السليسيك بالكاشف الثاني عن الفلورانظر بند ؟١١‏ 


الكاشف للفلوريد 


1١1)اذا‏ احمينا متحوق فلوريد ما مع حامض كيريتيك 
فوي في بوطقة رصاصية أو بلاتينية يتولد حامض هيد روفلوريك 
خذ قطعة زجاج تكني لنغطي فوهة البوطقة وإجها باحتراس 
وأكسها شمعاوثي حابية ثم اكتب عل الشمع كلة بثيه مروس 
يصل الى الزجاج وغط البوطقة بزجاج سطمة المكسو شيعا الى 
أسفل ثم احم البوطقة بلطافة مقلار نصف ساعة اوساعة وإنزع 


الكلوريد | 

الزجاج وجو قليلحتى يرا لعن ا لشمع فتبدو لك الكلة المكثتبة 
موثرة على الزجاج 

ثانيا أمزج مادة يظن 2 يظن انها تحنوي عل الفلوريد برمل دقيق 

ناش فأ وسليحات ما ف رازج سية أنبوبة نأشفة قصيرة مع ظ 

اليلاتين منثن وإبتها عند فوهة الانبوبة فتكد النقطةاو تصير | 

مظلة أو صلبة بالنسبة الىكثرة فلوريد السليكون المتولد أوقلته 


الكاشف للكلوريد 


1140 ) احرالمادة المظنون انها تحنويعل الكلوريد في انبوبة || 
مع الناني أكسيد المنغنيك وحام ضكبريتيك قوي فيتولد الكلور || 
أن وجد كلوريد وبعرف براحن ولونه الاصنرالخضر [ 

ثانيا اح كلوريدًا ما مع الكرومات البوتاسيك الصافي || 
وحامض كبريتيك قفوي فيتولد غازاسهر يتكنف ويصير سيالا ظ 
اجر وأ ناضيف اليه ماه و - تحول للون لون ؤ 
0 صف ر حير 


| البود يد ظ 
الكاشف للبروميد 


ظ 2 بوي ب جو عه 
ظ 5 ا هيعة 
سيال هذا | ن ل يكن البروم مركا مع النضةاوالزيبى 
اذا ؟ أحمي بروميد سبك أنبوبة مع الثاني اكسيد المنغنيك لى | 
ظ الكرو. تثُ اليوناسيك وحامض كبريتيك قوي تتولد أغخرة حمرأ 3 
سير اوج ديمع بع 3 تازالبروم | اذذاك 
ْ 8 ويبق قي 582 ا الامخرة لني وه 


)١١1(‏ اذا اسمينا يوديداما مع حامض نيثريلك قوي ينفرد 
ْ البود عل هيئة اجخرة بنفعجية يكف عنهب ١‏ بقضيب من زجاج 
مخطأمن في مذوب نشأ رظبب فيزرقٌ الدشا اذا 2 ألبود وأن 
|| ظُنّ بيجود البرد في مذوب ما فاضف اله قليلاً مر مذوب 


النيكرات 1 


ا 0 


النشاغ من الحامض الميدر وكلوريك الخنف أو انامض 
الكريتيلك الخنف حتى بصير حامضاتٌ نقطة أو نقظتين هن 
مذوب النيتريت البوتاسيك القوي فيتلون السيال بلون أزرق 
غامق اذا وٌجد يود فيه هذا اذا كان السيال باردا لان احرارة تزيل 
اللون. وينفرد البود ايضا باحجائه معالنانياكسيد المنخنييك وحامض 
كيريتيك كا ينفرد الكلور والبرومفيعرف بلون 
الكاشف للنيترات 

111١‏ ) ولا امزج المذوب تخت التخص بتدرو فن حأمض 
| كبريتيك قفوي وإنرخةه ليبرد ثم اضف اليه بلطافة مذوب 
الكبر ينات الحديدوس الفوسيه بنوع لايمنزج فيو السائلان فعند 
ملتقاها يتولد لون ارجواني اواحم رئتتول الى اسمر.ثم امج السائلين 
فيبق سيال ارجوافي سمرٌ يذوب لونة عند أجائة.هذا بشرط 
0 النيترات وقد يوجد في الحامض الكبرزيتيك قليلى دون 
مشر لنيتريلك او الهييوئيتريك فيقتضى اذ ذاك معرفة وجوذها 
بعد لسبب لايخفى 

ثانيا اذا أحني نيتراتت ما مع اخامض اريبك اليل 
وقطع النحاس يتولد الاكسيد النتريك(ن١)‏ الذي يكتسب 


جمد سوال ووبمسسسويوو 1 


١/2‏ الكلورات 


اكتجيتا من المواء ويتخول الى اعلى أكسيد الليتريلك الذي يعرف || 
بلون يارد الاج را خصوصي 


الكاشف للكلورات 
٠١7‏ )اضف الى مذودمكلورات ما نقطأ قليلة من مذوب | 
انيل في حامض كبريتيك ثم صسب عليه مذوب الحامض 
الكبريتوس اوالكيريتيت الصوديك فيذهب اللون <الأوذلك 
والكلور المنفرد يزيل اللون وبغاز الحامض الكلوريك عن 
الممامض النيتريك بهذا الكاشف لان اللون يبتى غير متغير اذا 
كان في السيال حامض نيتريك عوضا عن حام ضكلوريك 
ثانيا اذا غطسنا مادة بظرن انها تحذوي عل الكلورات في 
ضعفيه| اوثلاثة اضعانها من حامض كبر يتيك قوي وإحمينا المزيج 
باعثناء يصيرالسيال اصفرغامةا اذا جد كلورات فيوويتولد 
غاز أصفرمخضر حريف هو (كل ١م)‏ يتفرقع تفرقعا شديدا بحرارة 
ولا تخلوهذه الهلية من خطر شيجب الانتباهحين مباشرتا نيجول 
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الكلورات الى الكلوريد بوإسطة احراقه ثم يكثنف عن الكلوريد 


كاذكر ف بند ١١١‏ 
الكاشف لذلات 


)١199‏ اذا احبينا خلات قليلا مع <ام ضكريتيك قوسي 
ينولد حامض خليك هيد رائي يعرف براتحنه. وإذا احمينا امخلات 
مع الكخول وحام ضكبريتيلك بكميات متعادلة يتولد ايف رخليك 
ذو رائحة مقبولة خصوصية . ولايسود الخلات يحامض كبريتيك 
قوي حام . وإذا اضغنا بعض نقط موب الكلور يد اتحديديك 

لمذوب الخلات المنعادل يصير السيال احمرغاما من 

تولد الات الحد يديك وإذا زادت الذلات 
ينولد رأسب على هيكة قطع صفراء 
عند غليانه فيعدم السيال 
اللورن بعد 


الشمم الذالت 
في الفحص بالكرارة 
الفصل الاول 
ماه اليب والبوري 4 


ماهية الليب. 5 


هد 


١١١1لا‏ بد لتوليد اللهيب من ان تكون المادة المشتعلة ما 
يتحول الى غا زبحرارة اوطا مما يلزم لاتحاده مع الاكيين .الهم اي 
الكربون لا يولد طيبًا اذا اشتعل لان الكربون بتحد مع الاكسجين 
وهو جامد وك ذلك الحديد وإما الكبريت فتتحول الى غازقبل 
أشتعا له ثم بتحد مع الاكتجين فيولد طيبا.فا لهيسب ذا يتولد من 
اتحاد غازمع الاكتجين على حرارةكافية فهوغلاف نيرفاصل بين 
المادة المشتعلة من الداخل والاكجين من الخارج والنسبة بين 
النور وإحرارة في هيب مخذلفة لان الحرارة ثنوقف على شرّة الفعل 
الكبي فالطيدروجين مفلا من الغازات يولد حرارة شديدة ونور 
ضعيفا لعدم وجود جامد في ا للهيسب. وإما النورفيتوقف على وجود 
احامد حاميا داخل اللهيب فاذا وضعت فطع ةكلس.مثلاقي | 
ميب اليد روجين كى وتنيرنورا ساطعا ولذلك اذاكانت المادة 
المشنعلة مركب من هيد روخين وكربوون كالشمعاوالزيت تولد 
حرارة ونور من الهيد روجين وإلكربورن اللذين فيا وبتحنق 
| صينيا. باردًا فيه او قرربناة الى حائظ تبرد المادة الجائدة فيه وثي 


مس و ا ا ا ا ا 


ركد مأهية اللهيب 


الكردون وتجيع على الصحن او الحائط 
فيكل طيب اربعة اجزاءوثي الجزه المظلم ط شكل ٠١‏ والجزه 
الازرق يه الاسفل (ز ر ) وإجزه البير في الاى(! ص س ) 
والجزة الرابع وهويجيط باجزه القالت (ادس) - 

اما الحره رم للواد الغازية الي نكل 
نتصعد 2 الفتيلة مرى. المادة الحترقة وأما 
ظ زر وما عن ٠‏ اتاد تام بين بعض 
|| تلك الغازات واكجين اطواء . وإما النيرفمى. 
المواد اتحامدة الصاعدة من الع للظم عراة يم , 
الى درجة الانارة محرارة جز الازرق واما 2م 59 'ْ 
لجزه الرابع فموغير منظور في الغالب ويحبط 7 777 
بازع الدبر ويحصل ٠‏ ن لتحاد مواد الرء د النير 
١‏ ناذا تاما بكتجبين اطواء . ومواد الجزه المظار 
ظ متوقفة على المادة | ا ظ 
الحترقة هيدروجين وكربوت فوادا جرع المظلم في كذلك أى 
هيدروجين فقط فاطيدروجين 

١5 1١‏ ثم أذاوضع معدن حيؤانكون الحرارة شديدة أي عند 
رأس اللهبمب في الجزء الرابع يتاكسد اذا كان ما يقبل التاكسد عند 


البوري 1 


| اجائوفي الماع ومسي اليب المشاراليدالهيب امخارجياوا وكيد 
| وإذا وضع كسيد معدن ما داخل الأهيب اي حيث يكون 
| الكربون حامي] وشديد الالنة للاكعجين يفقد أكب جينةو؛ فك العدن 
|| ويسعى هذا اللهيب اللهييب الداخلي اوالحال فا للهيب اذَايتم فعلين 
| كميين متناقضين وها التركيب والتخليل 

وأعام أن اكتيين المواء لا.يدخل الى وسط الجزء الاصفر بل 
يلامسة من امخارج فقط فاذا ١‏ اذل الاكصين الوح وي علد 
ماتزداد احرارة فتزيد قوةٍ اللهب اخارجي على التركيب واللبيب 
اللاخلي على اتحايل ويسعهل لذا ك البوري 


البوري 


151 )وهو الة بسيطة التركيب وقد استعابا الصاغة منذ 
زمان طويل ول بزالو | يستعلونهافي امام الخال النيبلزم ا حرارة 
|| شديلة وقد شاع أستعاطا ببن الككبيين ألا حتى ل يعد بد لسنتظو 
عنها عنده فانم يكشفون بها عن وجود المعادن والعناصرا لني 
تتركب منها بعض ال مواد أو عن عدم وجودها وبهانتميون النعلين 

الكميبن المذكورين انفا وهو انوإع منا البوري الاعنيادي وهى 


1 اللببمه الموّكسد 


انبوبة نخاس معكوفة تنهي بثقب دقيقك ترى ١١‏ )في شكل ١‏ | 
شكل ١١‏ 
١‏ 


وبه ثم آكثر العليات غير انة اذا فيه مذة طويلة يتكائف 


مخارا لنفس على جداراللاخلية فيندفع الى البيبب عق الم 
ولذلك يوسعونة من اسفله ابمجيع التخارفيه 5 ترى عند ب وت 


شكل ١١‏ شكل؟ا! 


59 


٠‏ “سل 
ا 


57 
1 ددجم‎ 5. 
١ 


1 


٠‏ اللبيب الوكسد 


ا 1550 ) ونراة شكل 1.ويتولد بوضع فوهة البورسيك داخل ظ 


١) 


8 


اللهيب الجلل ]| 


م ل 


اللبييب لاجل ادخال الاكعبين اليثم ينفو ني البوري فنا متو|صاك 
فيكيراجزه الازرق حتى يكاد يكون وحده | ليب من جرى كال 
تحاد المادة المشتعلة مع الاكنجين وذلك ظاهر في الشكل وحيط 
بالجزء الاعلى غلاف غير منظور ثقريبا طرفة شديد الحرارة فاذا 
وضع معدن تجاهة بوإسطة ماكشريط البلاتين وجعلت بغد 
المعدن عن الجزء الازرق بتدر الاقتضاءما ترى في الشكل ١١‏ 


يناكسد وإذا جعاتة يس طرف الجزث الازرق من الخارج يج نط 


اللهيب انحل 


١4‏ 0 ترأه شكل ا ويتولد بوضح فوهة البوري خارج 
اليب لاتحاد مواد الجزء المخارجي منة بالاكتييين ونغفغ في البوري 
0 ادا 0 شكل ؟ا 
داخل اللهيب فتزيد 1 
النتة للاكجين. ثم اذا 
وضع أكسيد معدن" 
داخل اليب "ا في | 
الشكل يفقد اكعية ويبق المعدن 


لش 00000 


1 < الماسكات 


الله 

(15) قد محداج الى ادامة جرس المواء علّة دقائق فاذا 
0 نمام ذلك با لبوري ازم أن يتواصل النفس حتى يسد مسد 
لججرسه للأكور بو يقنضى لذلك مارسة وطريقة تعلمه عسرة وإما . 
تهامة فسهل غير انه اذأكان النفة قويا يتعب صاحبة على غير 
طائل فا لافضل ان يكون معتدلآ لايزيد عن التنفس الاعنيادي 
الأقليلاً في الشدة وذل ككلة حسب متتضى الحال 

حاثية يجوز استعال اي ضوه شتت كالشمع وإلزريت ولول 
غير أن الزيت يفضل عب غيرم 


ف الماسكات 


هه 


10)ن المواد الفي تمسك بها المادة المعرضة على اللهيمب 
كثيرةكالبلاتين وم وإلزجاج حسب مقتضى ألحاال 
ام 
1110 )ان امور الي ننضل استعال الثم في اعال البوري 


في اول انه لابصهر ثانيا | الات لكل كرا ماده المطلوب 
احجاوها فتتضن عليه قبل غيرو من الماسكات ثا لنا انه ذو مسام 


كك كك سس : جمسسسس سس سج سن ع ع نج عي سي معو ع صمت عبس سج ع يي وو وس جب جسصسم مي م عب سس ع ب ل ل ا ا ا اا ا تي 4 


اليلاتين /ا | 


فتنفذ فيه المواد القابلة الصور كا لبورق والصودا وبيقى عليو ما 


لايقبل الصهر رايا ال متى حي تزيد الفنة الأكعين فيعين رغ 
تحليل الاكاسيد بوإسطة اللييب الناخلي وهو يستمل بالأكثر في 
تيل كاد عدي و شان قبرل الوا للصمر ويل أن 
يكون صامدًا محروقا جيذ لامخرج شرارا ولابشعل با للهيب ولا 
يدخن وع لكل حال لابد ان يكون جافا تمامًا. ويقطع على زوايا 
يدايا البردية ات نيدب لجل اليل هوالذي بستعل 
وإذا كانت النحمة جيدة 00 سطي , يدرّد ويستيل منها 
لسعم الذي تمه 
في اليلاتين 


1547 ) يستهل البلاتبين يكل اعال التاكسد على شكل 


شريط أوورق توضع المادة المطلوب تاكسدهاع! سكو ويستعل ظ 


ايضا في اصمارالمواد بالكربونات الصوديك او البورق اوغير 

ذلك بتصد ملاحظة الظواهر يي تحدث في مجرى الاصهار 

وتعيين اللون الذي يكتسبة الورق اوغيرة . ويستعل ايض به 
ادخال المادة الى ليب التنديل 


124 
الفصل الثاني 


7 
١١5١‏ ) خذقطعة صغيرة من لسكروضعها في انبوبة ناشفة ظ 
نظيفة مسدودة من احد طرفيبا 
حر الانبوية شيها فشيئا فيحصل النما الاتية 
اول تسود اللادة 
ثانيا تنصعد عنها ايذرة ذاث رانحة خصوصية 
ثانا قكائف هذه الاضفرة فتتهول لى نت كا حير ولتجبع 
ا اجدران الباردة من الانبوبة 


اغيل كار 
خذ قطعة ورق أو ربش وها ما في الهل الازل 


فتسود المادة 


اعال باحرارة 45] 


فهنه التتائج جبيعها تدل على وجود مادة أ له 
المق الخالثك 


ضع قليلآمن مل من املاح الامونيوم في انبوبة وها 

يتحول الاننوم الى جخاراييض بتكائف في اعلى الانبوية على / 
هيئة نتط ما* ومادة ييضاء 

أمزج قليلا من اله مع مقداره_من الكلس الكاوي ونقطة ماء 
إومع صوداكاو وإحم المزيج فتفوح رامّحة النشادر 


اهل الرابع 
ضع بلورة صغيرة مر لكلورات اليوتاس لك( كلورامتا لبوتاسيوم) 
في أنبوبة وإحجها شيك فشيمًا الى اعل درجة من الحرارة فيذوب 
ثم اذا وضعت قطعة ث يه الانبوبة مع مح تحترق احتراقا 
شديدا.فهذه النتائج تدل على وجود كلورات ( أو نيترات) 
قد عل من الاعال السابقة ان الأخص بوأسطة انحوارة 
يعبلنا بوجود أوعدم وجود مادة | لية في مادة تطرح أمامنا للتمليل 


| نحص البسيط 


وذلك ممم كا سترى اويعلنا شيا لخرعن تركب المادة فلذلك | 
نشرع في احص عرن مادة مجهولة باستخدام امحرارة 5| سترى في 
القسم الرابع من هذا الكتاب 

وإذ قد انض ذلك لك تتقدم الى النحص بالحرارة 

1١‏ )النحص بالحرارة اما ان يكون باحاء المادة وحدها 
وهواللخص البسيط او هيا ومسي المنقى 

وألاول على ثلاثة أنواع . أولااجاء المادة وخدها في الانبوبة 

المسدودة الطرف . وثانيا احاوّها وحدها على قطعة خر . وثالنا 
اجاؤها وحدها على شربط بلاتين لكشف تلويها اللهيب 


احاد الادقق ألا نبو بة المسلدودة الطرة ف 


11١‏ )كي تعرض المادةلهرارة اضر أنيوبة زر (جاجية ناشفة 
نظيفة طوطا نحو ثلاثة قراريط ( وإلقصد بذلك امكان الوصول 
الى الخاراالصاعد للكشف عنة بورق اللنفوس) مسدودة من احد 
طرفيها وإضحها من داخل لكي تتجيع عليها المادة المتصعدة . ضع 
في هذه الانبوبة قليلاه ن المادة نحت النحص. .أحم المادة الموضوعة 
في الانبوبة شيك فشيدا الى على درجات الحرارة فمصل لنا نتائج 
مخنلفة نذكراشهرها 


النحص البسيظط اا 


في ما يسوذ 
11 )تسود المادة وتنصعد عنها غازات أو اتخرة ذات رائمة 
غير مقبولة على الغا لبك لراتحة النانجة عن احتراق الريش ى 
الورق وقد لتكائف هذه الالجخرة حول الى نقط كالحجمر ولتجيع 
ايضا عل هيئة الكل جدران اموه . فهذه النتائح جميعها تدل 
جود اد يران جرد الدداد ابد على وجود مود 
آ انظ بند ١4‏ 


في مالا د 

1 لا تسود المادّة بل أولاتخصعد عنها غازات أو ام 34 

(١)يخار‏ ماي الذي يتكائف ية اعلل الانبوبة . اكد 
بورق ا للنموس فا نكان قلويا فالمظنون وجود ا 
كان حامضا فالمظنون وجود حامض كبريتيك او حامض 
هيد روكلوريك أو حايض نيتريك أو حامض هيدروبروميك 
أوحامض هيدرويوديك فيه 

(ب) اكتجين ويكثئف عنة باشع اله الكار, ت المطفي وهذا 
الغاس يدل على وجود نيترات أ وكلورات أوككاسيد عالية فاذا || 


؟] الدخص البسيط 


فيها يدل به على وجود نيةرات أو كلورات فيها 
(ت)حامض تحت نيتريك يعرف بلون يخاره الاح رالممرٌ 
2 من انحلال النيترات 
(ث ) حامض كير يقوس بعرف براتحنه ويت من انحلال 
الكبريتات وإلكبريتيد والكبريتيث 
(ج) حامض كربونيك يعرف بنعله في ماء الكلس ١‏ انظر 
|بند ٠٠١‏ ) ويت من لتحلال الكربونات 
(ي) سانوجين يعرّف براتحنه احريفةكرائحة اللوزاار 
(خ) هيد روجين مكارت يعرف براتحنه وينتج من امحلال 
الكبر يتيد المرطب 
(د) امونيا كت برانه 
ثانيا تجيع مادة ثي أعلى الانبوبة 
(')كيريت على هيقة نقط حمراة تصف ر حيذا تبرد 
(ب) املاح الامونيوم على هيئة مادة بيضاء يكشف عنما 
باخذ قطعة صغيرة من المادة تمت التحص ومزجها بقليل من 
الكلسإلراوي وإجاء المزيج فان وجد امونيا يعرف براتحنه وباليخار | 
الاي النائج عن وضع قضيب زجاج في الانبوية يكورن قد / 
غطس ني حامض هيد روكلوريك مخفف . فارن تائرت المادة 


الفيص البميط 
5 فنا قفص بالكرارة قا رارةقلايد 0 حب 
ْ ا 0 ؤ 
وألكبريتيد الزيبقوس على هيكة مادة سوداة ظ 
وإلكلوريد الزيبقوس والكلوريد الريبقيلك “بتجمعان ص 
هيئّة مادة ييضا» 
وجمعالبوديدالز يبقيك(اليوديد الاحمر)عل هيئة مادة ضفرا 
(ث) زر وكا يجبع عل هيعة مادة سودأء لامعة وتفوح 
وائحة الثوم 
٠‏ أءاالامض الزرنيخوس فبتجبع على هيئة مادةبمضاه بلورية 
تحت المكروسكوب ظ 
وتتمعالكبريتت على هيئّة مادة حمراء سمراء وثي حامية وصفر أ» 
حرا أو مائلة للاحمرفقط وني باردة وما يبع من الكيريتيد يشبه 
مايجيع من الكبريت الصرف ثقريبا 
١ج)‏ الاكسيد الانتيمونوس (اكسيد الانتمون النالث ) [ 
يذوسب ولا على هيئة سائل اصفرث «تجمع على هيئة مادة بيضاه 
مركية من بلورات ابرية 
ه52 حامض اكما ليك بجبع على هيكة مادة بمضاء بلورية 
هم ايخرة كثيفة 


0 


مات لسو ل ب عم ماوم م ل لم الممسسيصي ‏ 


١ © 


ايجخرة أو غازات . فالمادة 0 ”ا ذار- 
ذات راتحةأمن املاح الذكل|الانبوبةكادة ييضاء(انت _ أخصو 
خصوصية ففيها أو الكوبلت اى ام)أو سائل لالون ثم على 
إمادة آلية ال#ديد ١أما‏ تنصعد ولتجمعكادة بيضاء |الانبى 
ديري يحور ب )1 ا ارد 


مادة جامدة اليتر أنت 


والكلورات 


© 1 
وهم . 


سبط من هذا دول 


'ناشفة الى أعلى درجات الحرارة 


تأي أل جو ا ا 
زيبق 1١١‏ الانبوبة 6 ولا يتغين| ظ 
ف .)| كبر يتيده اسود | اميد روجيت لون اذ 
صغر) يوديلة احجراا المكبرت 2-5 الكربو 0 
ض) كلوريدة | صفر | الكبريتي د ْ 
وهوحام ولالون| المرطب 
د بعد تبريده وإلكإرهاف 
حلشاكايك | السساتٍي 
ظ لخر كنيفة النيتران 


ْ 
| درن اد ظ ' 


0 
١‏ 
(194) تعرّف بعض المواد بتغير لونها عند اانا في الانبوبة ظ 
المسدودة الطرف 
لها الاصلي الوتهاحابية 
ابيضض أواييض مصنر | أسمر 


لونها بعد تبريدها |اللادة 


ازرق اواخضراسود 2 سود22 املاجالحاس | 

ايض أصخر غامق أصغر فاح أملاح البزمود* تت 

اصفرلى |أصفرغليقاى اللي الام اذا لكر 0 

أجهر أجمرغامق - ا 
ّْ احيت كديرا | 

أجر أسود ْ أحهر كسيد (حديدوس [ 


ووممعصست سن بس يمت دم مسدب انفده مجن لكان دجوو سومار سواسو كدان تف عت :لطت اسان تحط لك نت ته لاا 3510 غ717 :اتلد هزه لت لجنا نال حو الحا اش اوت امهنا قف رشنن ودف ل ا ل ته ساد او يوساو رمم م9 لس :اهاسنت :عالت جلو جا سقس عمف هلاسا لط قوتت و 
ةا ااا 


النحص البسيط لهم 


احا المادة على الحم 
|| (هلا ) يوضع قلميل من دفي حم ةجو وبي لهب 
|| أتخارج جي وحذرا من تفرقع المادة د تق وتحى بلطافةثم نوتىكا اشرنا | 
وقد يستعل البورق في مثل هذه الانهال وذللك بان تحت المادة 
| على شريط يلاتين أوملقط ثم تمس البورق فيذوب ويلصق بها 
| ثم توضع على الغر ونحى يا سبق فترى النتاتم ألاتية ظ 
س0 اجاء المادة على للم | 
| وذلك وأ ن كان يظير ةٌ الانبوبة المسدودة الطرف غير أنة [ 
بظبرهنا باكثرسهولة [ 
)١‏ رائحة الكبريت مرى احاه الكبريت أو الكبزيتيد ‏ 
|| وإحسن ما تظهر باللهيب الموكسد 00 
(ب) رائحة القوم . من الزرنيخ ومركباته فانكان الزرنج قليلا . 
ظ يعرف بعد أحجائه بقليل في - الداخلى 
| ثانيانذوب وتحدث شرار بعد اجاما يلعل لغهمة وذلك 
ظ ا .وهذأ من أشهرما الاحظ في استعيال 
|| الكاشف المذكور 


تلوين طيب الفنديل 
) ا مواد كثيرة بتلوينها اللبيب.فاذاكانت المادة 
.سح د ات« _77 7 


مه ١‏ النحص البسيط 


| لا تمفرقع تمسك بلقط والاحسن أن حي شريطة بلاتِينثم تمس || 
لمادة اوتبكٌ الشريط وتقس ممحوق المادةثم تحى في راس الحرء | 
ال كم اللون في الجزه المخارجي. وج بكل ات 
تنظيف البلاثنين تام وبعرف ذللك من وضعما في اليب ليسى | أ 
اذا كانت لون ويجب ان يكوون اللهيب ايض عدم اللون ظ 
الونالضفر الموديووكاة 0 
اللون البنفيي اببوتاسيوم ده 
الاهر السترونتيوم ومركباتة 
أحه ر مصغر الكلسيوم ومركيانة 
أخضر نخاس ومركياتة ظ 
اخضر مصفر © الباريوم ومركباتةوإلبورات وإلزنك المعدلي || 
اخضرمزرققٌ الفصفات 
أز رق ألا تهون والزر نم ومركباعىا 
فانكانت لمادة وحد ها لاتلوّن اللبيسب او تلونة قليلاً وظن 
بوجود فصفات أو بورات فيلا به حامض كيريتييكم احها || 
فيزيد اللون أوظن وود باريوم وسار ونتيوم أونحا س فبلها في ١‏ 
حامض هيدر ول يك ثم احهها فيزداد اللون ايضا 


تآ أ 


4 ا 


الفصل النالث 
في أحجاء اماد مع ماد اخرى 


النحص النقى 

(130) امزج قليلاً من مسحوق مركية معدنية قذرما 
يعلدل حبة ممسم مع 1 متساوية مرق الكريونات الصوديك 
وأجبلها بقييل من الماء على هيك ةكتلة صغيرة. خذ قطعة من الم 
الاعنيادي الحيد الناشف وإقطهها قطعا مستعرضا حتى يكون 
سطها المستع ل على زاوية قايّة لخطوط المستطيلة فهذا الس هى 
المستعمل ابا في الفحص . احفر في سا لحية ثقبا صغيرا بقدرما 
بسع نصف حبة ممص وضع فيد القلي المعد المذكورانفا. وأعرضة 
ملة بضع دقائق على طيمب البوري الداخلي بحيث تكون المادة على 
الم مغطاة بالليمب ظ 

١1١4‏ ) اما الغايتان اللتان يستلزمان الانتباه في هذا | نحص 
فماما يبتى في اسفل الثقب وما جيع على جوانبه ثم اذا توادت ظ 


| كرية ارفعها ببلاقط وضعبا على سندان أو صفيجة حديد وطرةها 
| بلطافة فان انطرقت ول تتكسرفي قابلة النطرق وإلاً فغيرقابلة 
التنطرّق فالمعادن الاثيّة تبقق ف الثقب عل هيكة نقطة اوكرية 
| معدنية 
)١١ |‏ ذهب غل هيئة كريةصفراه قابلة الخطرق ولاتضمع منة 
|| شي * على جوإنب الثقب 
«(بلنحاس على هيئةكرية حرا قابلة التطرق ولاتجيع من 
|| شي على جوإنب الثقب ظ 
١‏ لانت تفديرعا سق يل يوا للمتفالة المع 
ا( ويجنمع منة على جوإنب الثقب حول الكرية مادة صفراه وش ضدة 
وييضاه بعدما تبرد 

(ث) رصاص على هيكة كرية تصهر بنهولة قابلة التطرق 
وججع منة على جوإنب النقب مادة صفراة 

(١ج)‏ 'فضة عل هيكة كرية بيضاء لامعة قابلة النطرق ولا 
جيع مئة شيل على جوإنب الثقب 

(١ج)‏ بزموث على هيئة كرية يضاء غير قابلة التطرق 
وجيع على جوإنب الذقب مادة صفراة كا في الرصاص 

( خ) التعمون عل هيئة كرية بيضاء غيرقابلة النطرّق ولا 


النحص المدني ا 


جهع منة ثي* على جوإنب 
فد نحدث أن اه 5200 
رمادية تجمع على جوانب لقب حول المادة نحت الفحص الأ 


أن هن المادة في 0 النغي رولا الزيادة لدى عرضها على 
طيب البوري فعلى المحلل اذا ان يكشف عن الهم قبل الشروع 
في احص حتى اذا حدث شي من هذه يمتنع الاتكا ل عليه . فان 
حصل بعد التحصكرية يجب أن تخرج بملقط ونطرق لنعرف اذأ 
كانت قابلة المطرق فان كا نت كذللك ردها الى موضع جديد 
في الم واحجها بلهبب البوري الوكسد فالذهب وإلنضة يصهران 
اذذاك ولايتاكسدان وبذلك يتازان عر: المعادن الأحَرالتي | 
تتاكسد . اما كرية القصدير فتصبر وتاكسد وجيع حوطا مادة 
يضاه في ثاني كسيد الفصديريك الذي لا يعود يصهر في هيب 
البوري الموكسد اوالحال وإما كرية الرصاص فتذوسب بسهولة 
ويجبع حوطا مادة صغراك تنطير بلون ازرق في يب البوري 

وإمأكرية النحاس فتسوذ من تولد اكسيد الهاس ويخضر 
ا 

(115) ان ااه بعض المركبات مع صودا على حم في المييمب 

الداخلي هواسرع الطرق وإدتها للكشف عن بعض المعادن لني 


21111111 


عا التمصالبتي 0 0-0 

| فيها فا باجاه بعض الركبات وحدة في اليب الكو تسخلص 
المعادن ألفيفيه غيران معاد ن البعض الاآخر لانستخلص وحدها 
اذا أحميت مع صودا .نم أن كارن المعدن قليلا في المركب 
فكثيرا ما لايرى لنفوذو في مسامات الف فيستخلص منها بان 
يبل مت الحمة ثم حفر ويوضع في هاون ولتعيق ثم يصب عليه ماك 
ويهز بلطافة فبطنوال علس الماء وبي المعدن رإسبائم صب 
المت عنة وإفعل هكذا مرارا حنى تظبرلك قطع المعدن اللامعة 
وتعرف من ظواهرها أو باحجائها مع البورق كا سيذّكر وكثيراما 

تعرف ءا تجيح حول الثتب في الحبة ما مر ظ 
1343 ارب الثاهب والنعة والرصاض قق تسر 
والتسدير وا تاس واف ل سوولة مق اللنادق السائقة وفك درق 
فضلاّعا ذكرنا نتائج اخرى في التحص المنقي منها تصعد الكبريت 
ظ وأملاح الامونيوم والكووز يد والبروميد واليوديد والكبر ينثت 
١‏ كل من الصوديوم والبوتاسيوم وكلوريد كل من الرصاص 
والبزموث والفصدير وإنحاس ومنها تصعد الزييق المعدني 
وال رضخ والانتيهون والزنك ومركاتها ع هيئة ايخزة تطيرث تقل 
على الغ على بعد يخدلفباخثلافةا ليها للظيران وهذه لجموعات 
| اتيتجيعثي يضاه اللون غير ابا بعدما تجيع على على الغر نوز لونا 


النمص المنقي جا 


١‏ رادي اوازرق ما عدا الكبريت وعند معد أل ودرب اق 


رن الزنك فاصفروهو حام ريض في حالة البرودة ولجيع 

ع حت ا ويصهر بصعوبة وبعرف حضور النيترات 
رأت غالبا باما يشتعلان ملتهبين 

1 ملاحظة ثلاث أمورممة في أحجاء المادة مع صودا وي 

اول عرضها على اللهيب الداخيل مذ ة كافية وثانيا الانتباه الى حفر 

الحمبة وكب الماء عن المعدن حتى لايفقد شية من المعدن ,14لا 

خص المعدن| الباق عل اشكاله وبغحص اذا امكن بعدسية 

ظ ومغنيط وبورف 


ع ااا ات 20 


:تت :تت !!!كصب تت ا ا 0 لب ب لكالل بمملاساالباببااااااللللل4ا 6إ)]+7<86١ااا‏ لاا أ 111010 


(141) ويم ذلك عادة على شريط بلانين وذلك بارن 
يعكف طرف الشريطة وينظف ث يحى الى درجة الحورة ولغس 
فيمحوق البورق شيحوىما يلنصقحتى يصهر وبصيرمفل زجاجة 
ظ و عديعة ا به حى 0 


الادة تذوب حالا اورويكا وإذاذا بت بغوران ا 


ا المتصعلة عل بعد من الثقب. أما فأيجيع [ ظ 


لممسسسمم ‏ جد ل حم سما مم لمم لالم ب يبب ب سم بس 0 1 7 


1 النحص ان 


ذويام! نظ فوكرية الررى الشهة بالرجاج عرف انها وثي 
حامية وبعدما تبرد ولكن لاننظرها بضوء السراج لول يبس . 
اللون عليك وقد يتفق أ نكثيرا من المادة يلتصق بالبورق نجعل 
لونها شديدا حت تعس رمعرفتة فاكس رالكرية حبذ وخذ قسمأ 
منها وإغسة في البورق م احبه فترى اللون وإضحا أو ررالعيل 
]| حتي شيم لك فترى ما ثقدم ارن شلة اللون تخنلف باخنلاف 
!| كية المادة والبورق فاستعاطا يكون على مقتضى الحال وتقييز 

اللون وإستعال المادة وإلبورق يقتضي للها انتباه وصناعة الى اهام 
٠‏ وبعد احاءالمادة وإلبورق في اللهيب الموكسدك مريحييان 

في اللهيب الناخلي بانتباه حذرا من ان تتجهع السناج 

علمهاثم الاحظ لون البورق وهوحامر 
وبعدما يبردكا 


نقد م 


| 6 


(145) وتظهرافادة اجاء المادة مع البورق من هذا الجدول 


احم_المادة في اليب الخارج 


اسمالادة لون الكريةامخامية 


0-7 


الرصاص| اصفر اذا كانت 


المادة ٠‏ كثيرة 
البزموث اا 


الانتهمون " 
الكروم | اصفراذا كانت 
المادة قليلة 


اتحديد | احمراواسمر 
الكل | نخسي 
الكوبلت | ازرق 
التحاس |اخضر 


0-82 


احم المادة في الهيب الداخلي 


/ لون الكر ية البارد 0 لون الكرية لون الكرية 
به ألم 7 


عدي اللون 


اضر 


مية | الباردة 


عدم اللون رمادسه اذا 

ْ خانت قد 
اخضر: فائح اخضر: فاتح أى 
أوغامق |غامق 


اخضر |اخضراواخضرفال 


اسمراو اسم رمحجير إعدي اللون “" 


أزرق 


المادة كثيرة 


4 عدم اللون 


ازرقت |أزرق 
ْ أجهر اذا كانت 


المادة كثيرة 


ا 


وص 


* "امك مق سدان ههه 
3 
0 مب سس وو معيو جيتس جوع سنمور تسوه و3 بجوتسا لوب زان 7 10 


1 

! 

: 

ا 95 ا 

. إ ١‏ 289 1 : 
ع ظ 

0 ٠ 

م 0 32 ا 4 ْ 


8 عند خص مادة مجيولة ْ 
8 06 ا ولأتحب ع لالحلل ف بخص مادة مجه لة أن يلاحظ ١‏ ا 
خضائض هط بند رالامكانكاللون والراتحة اذا كانمعنسائلة واللون | 
والزائحةتوإلتقل النوعي.وبنيتها البلورية وغيرذللك من الظوإهز فر| 
اذاكانت جامدة . ويعد الانتباه التام بالاحظة ظوإه ركل مادة- | 
وضعت التحليل يسهل عليه معرفة الموإد مجرد النظطزا ليها وذلك 
من أفضل الظرق وإشرعها ظ 
ثانيا بما اننا نغيد خخص المادة المجهولة مرأرًا عديدة نة للوفوف 
عل حقيقتها بالتاكيد فالا 00 في استعال المادة. 
الاصلية اا هأ 0 لذلك توفع مها قطعة على حدقا 
(١)الادةا‏ 00 نْ 5 وخصها الاستعدادي 
بند 1171 أومعدنا صرقا ونخصها الاستعدادي بند 65 ١‏ وما يتلوة || 
وأما انلا تكون سائلآً ولامعدنا وخصها الاستعدادي ينكد :١[| ١525‏ 


1 
١ 


1١ / 


النصل الاول 
2 ص المعادن الاستعدادي 


(145) اذاكانتالمادة الجهولة معدا صرقا ضعم| فيمقنينة 
صغيرة أوانبوبة وإضف. اليهما حامضا نيتريكا ثقيلاً واحها 
فيحدث وإحد من هذه الذلأثة وثي ذوبان تام أوانغصال مادة || 
بيضاء لاثقبل الذوبان أوبقاوها عل.حالها ولتحث ع نكل وإحد 
منها بالتفصيل 


في ما يذوبب في الحامض النيتريك 
1 (14153) اذاحدث ذويانتام فلابدمنعدم حضورالذهب 
واليلاتين والتصدير والانتهون لان الحامض النيتريك لايرثرفي 
الذهب وإلبلائت ويحوّل النصدير وإلاتتفون الى اكاسيد 
لاتذوب فبو. خفن المذوّببما* تعد نزع أكثرالحامغن يا لتجذيف 
وإذا تكد را مذو ب عند اضافة ماه اليه لتخيفه يدل عل حضور 


: 00 خص المعادن الاستعدادي 


البزموث فيه ( بند 1 1) فان كان الزيبق حاضرا فعلى هيئة مل 


زيبقيك.ثم احص المذوب على الكنية ب القانزية المذكورة ( بند 
ا ا ظ 


7" فؤومااشصل 2 
١147‏ ) اذا انفصلت مادة بيضاء لاثقبل الذوبان دلت 
عل وجود التصديراو الانتمون ا وكليها . خنف السيال بالماء 
بعد نزع أكثراحامض بالتجفيف ثم فروا لراسب بالنرثيج وتصرف 
بالمرشم على الكيفية القانونية ( بند 15) وبعد غسل الراسسب 
جيدًا بالماء ضعة في مذوّب مثقل حام_من الحامض الطرطريك 
فان ذاب كله كان | نالتصديرغائها م يق حضور الانتمون اذا 
بم المكبرت رأسبًا احمر برثقاليًا في مذوب الحامض 
الطرطريك وإرن ل يذب كلة في الحامض الطرطريك يرث 
المذوب وينحص في المرشح عن الانتيمون تحسب الطريقة المذكورة 
اننا وي الراسب عن القصدير بالبوري وجه 105 - 1١‏ ات 


فى ما لايذوب في الحامض النيتريك 


(14) اذا بتي راسب معدني غيرمتغير بالحامض دل على 


خص المعادن الاستعد ادي ْ 716 | 


|| الذهب واليلاتين . خف المذوب باع بعد نزع ككثرالحامض 
بالتجذيف ورشع وإخص امرش حسب الطريقة بند85 1 وما يتلوة 
ولاس ب المعدني في ماء الذهب وإقسمة الىقسىين و| محص 
ظ في قسم منة عن الذهب حسب مامر > ( بند 4 على 
وجه 17) وفي الآخرعن البلانين حسب ما 
مرايضا١‏ بيد 45 عل . 
وجه4/ا) 


اللفضلالناني 


في خص الجو|مد الامتعدادي 

(145) ثم لابد من تخص االنائد .باحص البسيط سوال 

كارن معدتا ام لامع الاننباه:الكامل لتحقق وجود مادة آلية 
وأمونيوم أوعدم وجودها ش 

(160) ان المحص البسيط بحدوي عل عليتين اولاها نخص || 

الانبوبة المسدودة الطرف والثانية النخص المنقي 


َّ خخص الانبوبة المسدودة الطرف 
(10) لي تعرض المادة عل الحرارة استحضرانبوبة زجاجية 
|| ناشفة نظيفة طوطا نحوثلاثة قراريط مسدودة من احد طرفيها 
وضع في هذه الانبوبة قليلاً من المادة المحرقة . و|حهها شيعا 
||. فشيئًابإييب الفنديل ثم بالبوري الى اعلى دريجات احرارة فاما أن 
|| تسود اولا.وإذا اسودت فاما اننتصعد عنهارائحة خصوصية ألا 
1 (؟15)فاذااسودت وتصعدت عهها ايخرة هارلئحة امرش 


؟لزقلة هاج آلية 1 


[ المروق وظللت لى نقطكلئحي روعت طلل جد ران"الانيوفة 
"دل ذلك عل وجود.نادة التاق للادة نحت الأهص ظ 


67.ل) وإذا تسود او اذا أسودت ول تصعند عهباايخرة 


عذاث.رائحة فكل .ما يتغلق بها حيقذ مذكوريفي جدول عل وجه ظ 


"6 اوها يج الالتفات: امايو ات وو 
انريم ا" .خاذا ا 000 ور اللادةا اوكان 
والمادة ف الاثبرية ‏ 5. 
(165) يضيف نقطبين ع ١‏ وةلالأمن 6 
دفر م 2 ظ 


فيازا ال المادة الا لية 


1:97 :أنه لايمكن الكشف عن بعض" المواد غير الالنة أ/ا 
بعد ازالة لان منها لذللك:اذا ومجدت مادة ال بخص[ الانبوبة 


التي اال اللمدودة الطرف سب عل فلل أن يها وذلك بأل نهذ 


ا ازالة مإدة الية 


اذ أذ أذ م ا م ا ا ااام اا م ل ل 11 للا 0 اا لل 001 11 2211 212212217103201212210102003202022211ي2ي2يي )0 0 1 يي 0 0 5 66 5 262262222222222 ا 6 :07 ا ا لل لض لف 


قطعة من مادة تحت الفعص كافية للكشف عن الموجوث التعديةا 


كالئضة والرصاص والاحسن احراق المادة شيا فشيئًا لادفعة | 


| الاسب عين الكلون, يد الفضيك والكبرينات الرصاصيك 


وتحرق في بوطقة صينية مكشزفة للهواء حق يحرق كل الكربون 
أوعلى صليعة يلانيت أن نل يوجد ف المادة معدن يصهر:بسهولة 


واحدة اما بعض المواد القابلة الطيران فتفقد بك استعال هذه 
الطريقة وبعضها الالومينا والاكسيد الحديديك ١‏ 
الكروميك تصيرغيرقابلة الذوبان فاذا اريد اللدقيق الكل | 
يستمل لذلك طريقة أخرى خالية عر: . هذه الاضرار وق أ ا 
توضع المادة فيحعن صيني ويضاف اليها حامض هيد روكلوريك 
ثيل صرف مساويا في الوزن للهامد الحاف الححاضر 1 
حبى ا لصون بلطافة على ام مالي ويضاف اليه من حين الى 
حين قطع صغيرة من الكلورات اليوتاسيك الصرف ويحرك ما 
فيه على الدوإم . وتبتى اضافة الكلورات اليوناسيك حتى يصير 
المزيج سائلاً تماما ولونة اصفر فا ثم يضاف اليه ٠١‏ أو ٠١‏ تعمة 
ايضا من الكلورات البوتاسيك ويح حتى لايعود ينيج رائحة الكلور 
مم برت ويغسل لباقي جيدائم بجنف ماه الغسل على حجام ماي 
ويضاف الى المرشج . وإلخص: المرشم بموجب بند 151 وإخخص في. 


ال 0ك 


أوا؟كيد القصد ركاف د . ٠‏ | ومايتلوة 

ظ )١0‏ ويوضع السائل المرثم في قم نةكبدرة ويبقى على درجة 
من الحرارة بين 10 و١7*‏ س وينفذ الميدروجيتف 
اككبرت فيه مدة ؟ 1 ساعة ثم يرك ليرد مع بقا+ انفاذ هم لك فيو ثم 
يغط بقرطاس ويوضع في مكارن معتدل الحرارة مدة .4 1 ساعة 
فاذا افاج راتحة ه ك ضعيفة ١‏ في أخر هذه الملة ) يعاد امرارة فيه 
بكثرة ثم يترك حتى تكاد الرائحة لانثم فين جمع الراسب على 
مرشحة ويغسل حنى يخلوالفسول من الكلور.نم بنحص المرشم م في 
بند ١13‏ ظ 

(191) اما الراسب فيحنوي عل مادة لية وكبريت عداما 
الو 5 اتحليلارن ينص عن المعادن 
السامة نحص الراسب عل الكيفية المعتادة بند 10 ١‏ وال فعلى هذه 
الكيفية . انقع الراسب مدة في ماء النشادر فيذوب منة الكبريتيد 
امزرتيخوس وتبق ‏ الكبريتيدات الأخر غير ذائبة . 21 وجفف 
المرتم مع ماء الغسل على حجام ماني فيبتى الكيريتيد الزرئتؤوس 
وهو أسمراللون في الغا لب من حضورالمادة الالية الني يكون ماه 
النشادر قد اذابها . م دوب وإلخصة حسب الطريقة المذكورة 


بنك 5١‏ أ 


3 
و وم ل وي حي سو لو ا اياي يي وار وا د موسي بواج ا لبي لي مع لوي ووو وي حي رام ١‏ لتتاي اجسس سيق لد حم موسي جين 


نعود سه ب مم لم 


0 ااا ف اااي 0 


اا افص البني 
(/165) وبع دجمل الراسب ب الذي لايتبل !لذو بإنءق ماء 8 
االنشاد رغ سلاج نا اغلهفي حامض هيد روكلور يلكا ثيل فلذوب ْ 
الغصة عن الا تهمون؟ا ثقدم.بند١1+‏ وبند !4 ظ 
التحص المنفي [ 
160 ) وبعد احاء اماد في الانبوية اللسهودة الظرف6 | 
تدم يجب احاؤعاع الكيونات الصودنك عل قطع ةن ب 
الغعص المنقي وجه ١55:‏ 11 ا ْ 
سب الاحظة ثلاثة | أمور جمة سي .داع المادة مع دا صودا | 
|اوي في اولاعرضها على الهيب الداخلي مذة او ا الى [ 
معدن ظ 
ظ 
/ 
ا 
ْ 
ظ 
ظ 


1 ارس سسمسسم ساك بع 


ْ حفر النحبة وكب | للاء عن المعدن حتى لايفقد شي 2 من 
|| وثالنا نحص .المعدن الباق عل اشكاله وبنخحص مني بعدسية 


| ومشيظ وبررق 
٠٠|‏ اناا ةمذ نخس في الول الى سرفة وجد 
| الذهب والنة ولاس والرصاص والقصدير والنزموك 


|| وإلانتيهون لانة اذا تحققنا وجود الفضة 58 نالانستعل 

| الحامض الميد روكلو ريك لنذويها لأيتولد الكلوريد النضييك 

غير قابلة الذوبان بل تستؤل الحخامض 
النيتريك لذلك 


الفصل النالث 
فى اعداد مادة جامد النغص عما 


(110)قد قلناانالمادةللجهولة اما انتكون سائلاًاومعدنا 
|| او لاتكون ذلك وإذاكانت المادة سائلا يحب ان تحص فيها. 
حسب ماياتي بند"11/5 وَإذا كانت معدنا فقد نقدم ألكلام في 
كين ة تو ما إلى سائل بند9 !الى بند ١2:8‏ وإذا ل تكن سائلاً 
زلا معدن حول الى سائل بعد النحص بالحرارة الذسك قد فرغنا 
4 وذلك”ا ثرى ظ 0 

11 ا و جا أنةلايوجده ملو وب وجي سم عل جب للوادفلذلك 
الستع[: اللتذو يبامو وبات متعددة:أما عدد المذوبات| المتتملةا 
قي نالل الكيني الخدضة بالاثلا وآلواد المعدنية وغير العدنية' 
تمي اربعة اله المستنظر وإحامض ايد روكلوريك .وإ حامض ١‏ 
النيتريك 1 مأ الذهب فتستمل حتسسب الوه تببها المذكو ر اي الماه 
ظ | اولاً مطردًا وان ل تذب المادة فيه تفل من الى ات#_امض 'أ 


2-5 


اب فوم صوصن ييه م 


الى ماء بوه الود يا 520 كم 
انق لا يسوغ استمال احامض اليد روكلوريك بل يستهل 
لذلك حامض نيتريك ون يان من نححق المادة 


2 أ يسب بالماء 


1153 ) خذ قليأمن اماد المتحوقة وإغلها مع عشرة اضعافها أ 
ماك في أنبوبة فان حدث فوران فالخخص الغازالصاعد عل الكيفية 
|| المأكورة بند 14 الى بند ٠١6‏ وإن ذابت المادة ماما فذويها 
| هو الماء فذوّب المادةكلها به فيكون الحاصل معنا اص حسب 
)ايند كما 
|| وإذالم تذب اما بعد غليان طويل فرت قليلآمن الما وجنفة | 
|| بحرارة قليلة على قطعة بلانين نظيفة فأذا لم يق شيخ على المج ظ 
ظ فالمادة لانذوب في الماء البنة فيستمل مذوب 1 آخر وإذابتي شي* 
على السطودلٌ على ان البعض قد ذاب خخذ ما يلزم من المادة 
ظ لنحص وِأعْله في ما يكني من الماء ورشح فيكون ما قد ذاب في 
|| المرتج والمرشح معدا لنخص 


عد بالحوامض _ فلن ' 
(115) خذفياك. لي ما 0 
هيد روكلوريك مخف 5/1 اذا وجد بالنحص الاستعداد بع ان ْ ' 1 
اللادة تحنوي عل أزيبق| وفضة فتذوب بالخأامض النيتريك بنك 
الول ل ماش يد ريكار يلك قلف نادت أرران 
فالخص الغا الصاعد بند 55 الى ٠١‏ فاما أن تذوب او لا أ 
فانذا بت قاما فذوبها هو الحامض اليد روكلوريك فذوٌب 
المادة كا به فبك يحون المذوب الخاصل معدا افص وان (تذب 
سارو يو بلاتين وإذا بف ثي* أى 


2 التذويب الامش النيتريك 
(115)اذالرتذب المادة في الماء ولافي الحامضر اطيد روكلوريك 
أو ذاب قليل منها فنظ فيما نخذ قليلاً من المادة الاصلية وإغله 
في حامض نيتريبك فان ذاب أول ؛ يذب فافعل؟ فعلت قبلآٌفي 
التذويب بالما* وإن بتي بعد ذلك ما لا يذوب البتة في انامض 
النيئريك فاضف الى الحامض اربعة اضعاقه مرن الخامض. | 


انيف ااا سس عصسييد 
| المدروكوريك لويد ماءالذهب وإغلر افو ون فيشي* || 
)غير ذائب فرت السيال والحض الرت عل الظريقة التانرية || 
ظ يندا" وإلفصن .مال" ناس عنما سيذكرقي. نخس الود ني ظ 
[ لانثوب ف الوق بن 1718 ظ ١‏ 
| ظ اما ْلشتواقٌ المقوبات الارسةتزو وغير اغمادج غهوالت ا 
الكان استواليم !2 امال والحانض اللتدروطوريك ودؤتها ا 
| مضق الدةقر[كه ومافةاللاهب ف الالستماك الاق بخص 1 
للغادق ا ثقدم قي بنك 56 ١‏ ألم بند 4؟؛ 1 


فيالمواد الفيلاتنوب في اماد ولأقي الجوإمض ١‏ 
٠‏ (110)لقد سيق الفولعنكينية تذوييب الموإد التي تذويب. 
قي الماء وإلحوامض سوا كانت معدنية أوغي رمعدنية.. اما بعض, 
| الوا اذوب الاولافي الامش وايكبرناتكلمن 
| الباريوم وإلسترونتنوم والرضاض وكلوريد النضة.والاكسيد 
الالودينيك والاكسيد الكروميك والناق اكشيد القصديريك. 
وإلخديد الكروي (وهو معدن طبيعي ) وبعض الالومينات 
والسليكا واكثر السليكات والفلوريد الكلشيك. وإما غيرها 
كالكبريت والكربون فلا يذوبان وإما يكشف عنما بنحض 
البوري- 


واسسمومجه سسطس سلاجو از 1 


غم ماد ةلاق فيان 206 


اما ليلدلل لا تنوب ميات للذكرة): اتتاقد تيل |1 
|| المسوطه قابلة الذوبان باتحائدها مع بعضن. المواد بواسطة زات | 
عالية فتفحص باعدنا" قبل ذلك بالمكرسكوب اذأ 'لزم ليتاكد اذا 
كانتسريمادة وإحدة ولون وأجد أومز. يجا من مو إج' مت دة 
وإلوان ع 
ف تحت وجود الفضة والرصاص وإلتصدير. 


أوعدم وجودها 


ؤ ظ 1170 ) يكررالخص للنتي بالبوري باعدناء عظم مع الالتفات ظ 
|| الخضوصي للفضة والرصاص والتصديرلانة 0-000 وجودها 


| النّولأن ل تند عل وجودها قبلا اذاكانت المادةنمزوجة مع 
ا غيرها لاف ما عليه ة الحالة احاضرة . على انة لاحاجة 


لتك رامل ان 0 3 إذالار فنخص سان .وقد 


جيل ما 0 هذا المذور رطب النقب 
ليد 00 بعد أنمام الاصهار وإحفرا لتم حول لتقب حتى 
ا لني غتر على انب وبافيوسالة مانا 

ودين تبني أواعتا وأغس اهبا باعنناء على نوع تستغرد به 


لجر ةفق في لون أن جد شي* مر معدن قال 


. 2000 ل جو د 1ن ا ير 0 ٍ 0 ١‏ 
ر وك حت سحت كي سان احا كا اك داك الح اتوك ا اك كط ا و اك ات ا ا 1 
لمم ممم ممم ممم مم م ممم مم م م م ممم ممم م ممم م ممم مم م اك 

اااي ممم ممم ممم م مم ممم 


0000 حص مادة لا لتيل للذوبان ٠‏ .. 


لويد لون وأعاة ف 0 6< ظ صخيرة 


" 


وي ا وجوده 


006 ) استحضركرية من مزيج المادة غير قابلة الذوبان مع 


ظ 0 وقليل من الثم اموق واصبر المزي على 
ظ 0 البوري الخال ثم جرد المادة المصهورة مع ما حوطا 
من الم سبق القول وضعها عل صنية من الفضة بهيئة الدراه 


0ك 


ورطها بنقطة مأء فاذا بق أثر مسعر على الفضة دل على وود ظ 
الكبريتيدا لصوديك النائن نحلال كإريتات ومنة 2 0 ظ 


وجود كبريتات في | اللمادة نحت الأنخمص وفضلاء,ر. ٠‏ ذللك نفو 

وأئحة أطيد يدروحين امكبرت عند أصهار مادة تحنوي على كبرينات 
فيل وجودةمنها ثم نظف النضة بعد استعاها بوإسطة السيانيد 
البوتاسيك 


في نحفق وجود | لكروم أوعدم وجوده 


|| ائنٍ طرف شريطة من بلانين وإحمه بلييب البوري‎ ) ١0 


الى درجة اليياض م ادخلة في مسحوق البورق فيلتصق به بعضة 


وح الشريط ثانية حنى بصير البورق شناقاكا لرجاج . اجعلة 


مواد لا قبل الذوبان |4١‏ 
ان يلامس المادة نمت التخص حت يلقصق بو قليل مها واحم_ ا 
هنا القليل بلييب البوري الموكسد فاذاذوّب البورق وتولد لون 
اخض رمصنر في حالة البرودة دل على وجود الكروم .كر الاحجاء 
اللون عل حاله وهو بارد فلاريب اذ ذاك بوجود الكروم.وإذا 
النص كني رمن الادة با لبورق فتد يحدث ان البورق يصير غير 
شقاف فيلزم اذذا ك أن تزادكية البورق بند ١4١‏ لنظهرشقافتة 
فيرس» اللون فاذا ,جد كر وم فلايمكن ان تعرف مادة 5-6 
لؤنها بالهام وإن لم يوجد فهكن ان بنحص عن الحديد في البورق 
لا ناكسيد الحد يد يلون البورق بلبيب البوري الموكمد بلون 
أحمر وهوحامروإصفر وهوبارد ويلونة اللهيب الخلل بلون اخضر 
في تحقق الفلورأوعدم وجوده 
(115) يكشف عن الفلوركا ذكرفي بند ١4‏ | 
1١١‏ ) وبعد استعا ل هذه الكوإشف الاربعة ووقوفنا على 
عدم وجود الموإد الفي يكثنف بها عنها يبقى علينا التيص الومينا 
وبعض الالومينيت والسليكا وبعض السليكات وإذا وجدت 
المواد الي استملت هذه الكوإشف لاجلا وكانت المادة بسيطة 


ا الاصهار 


|| يُستتتو درن ظواهرها تركيب المادة تحت الفحص وبتي بعد ذلك 
طريقئان لغيبر المادة غير قابلة الذوبان الى احوال يمكن فيا 
| التحص عنها بسهولة . اما الطريقتان. فها الطريقة بالاصهار 
والطريقة بالاحراق 
الاضهار 
ظ 111١‏ مرج موق المادة تحت ١ك‏ حص بستة ضعامأا 
|| وزنًا من مسحوق الكربونات الصوديك الناشف بشرط أن يكون 
المحموق سيف غاية ما يكون من الدقة وممزوجين مزجا تاما وإحمر 
| المزيج في بوطقة بلاتين (أو بوطقة صينية أذا جد معدن ما يقبل 
00 والزيبق والرصاص ف المادة ) الى درجة الحمرة 
عب باحو اتركة ليبرد 
.أذاظنٌ من | نحص اومن ظواهرالمادة أنة يوجد فيها 
0 وي يستعول مزيج من الكربونات الصوديك وإلنيترات 
| اليوتاسيك اجزاك متعادلة عوضاعن الكربونات الصوديك وحده) 
(1175) وبعدمايبرد المز بالا لت 
كل مافيه يقبل الذوبان ورشحة وأحفظ المرثم المحص القانوني 
اعرن السائلات بند ١45‏ 0 
| انحامض (الحامض الهيدروكلوريك أن ل يوجد فضة أو رصاص 


يم سسا 1 


سمسي اسمس سبي 177 
وإحامض النيتريك اذا ؤجدا لو وُجد احذها فقط ) فاذا بتي ما 
لايذوب ف الماء ولا في الحامض أما ان يكون حامضا سلسيك لى 
ظ مادة تبقق غير محللة بالاضبارفا رت كانت في الاخيرة فلا بد من 

تكرارالاصهار وإلهل المذكور 

ولنعرف كيف يتصرّف ماذاب يه الماء وما ذاب في 
!| لحامض افرض أن المادة في الكبريتات الباريك خُدث تغيبر 
بين الكبريتات الباريك والكربونات الصوديك عند درجة 
|| حرإرة العالية حتى بتي الكربونات الباريلك والكيريتات 
ظ الصوديك(با ك|م+ صكرا > ص كا .+ باكرا ) فيذوب 
|الكاريتات الصوديك في الماء والكربونات الباريك الذسه 
أ.لايذوب في الماءيذوب في الحامض اليد روكلوريك اوالنيتريك 
عل هيئة كلوريده اونيتراته . أوافرض ان المادة تحت النحص في 
السليكات الكلسيك وإلالومينوم فبعد اصهارها مع الكريونات 
الصوديك وتذويها في الماء و|تحخامض يبتى في المذوّب المالي 
بعض السليكات عل هيئة السليكات الصوديك وإلبعض يبتى 
في المذويب الحامض والبعض الال رلايقبل الذوبان ويب بعض 
الالومينوم. في المذوب الماقي على هيئة الالومينات الصوديك |/ 
.ويبتى البعض الآخخر في المذوب الحامض على هيئة الكلوريد [ 


الا ا ا ا او ا ا ل ا ا ال ا ا ا ا ا ا اا ا ا تك 0 ا ا ات ات ا م 5 22222 لس 7200 


0 الاصبار 


الالومينيك وما بتي من الحامض المنليسيك يبتى غير ذائب.قن | 
المخالين المتقدمين تظير النخيرات ا لثي تحدث في الاصهارفلنتقلدم 
ألإن لمث عن الكيفية المستولة بعد الاصبار ظ 
(11)115) حمض قليلامن المذوب المائي وإستخدم الكشيف 
بالباريومللكبر يتأت مع تحقق عدم وود وز ينات فاكر بونات ظ 
الصوديك التؤز للاصهار ا 
١ب‏ ) حضكية اخرى يحامض خليك وإتتخدم الكشف 
بالرصاص للكرومات ؟اذكرفق بند 515 فاذا وجد فى السيال | 
حام ضكبر يتيك يانني نوعا ما ننج عن الكاشف ولكلة لايعدمنا | 
معرفتة ظ 
(ت) حمضكية أخرى بحامض نيتريك وإستخدم الكشف 
بالنضة الكلورمع تحقق عدم وجود كلوريد ما في الكربونات 
الصوديك المستعيل في الاصهار 
١اث)‏ جنف كية اخرى في ذى صيني وبردهأ وحمضها 
يحامض هيد روكلوربك وإتركها هادئة حت يفلت الحامض 
الكربوزيك ثم اضف اليها ماه النشاد ر بزيادة وإحهها ورشحها وثي 
حابية وإجع مرت في قنينةوإضف اليد لكلوريد الكلنيك || 
ثم سبد القبينة وإتركها ليهدامافيها.. فاذاوُجد خلوريدة المادة || 


|| الفلوريد الصوديك في المذوب المأثي وبعد ما يزال الحامض 
ظ الكريونينك وكل اللواد الي : “رسسمبي بماء النشادر برسب الفلوريد 
|| الكلسيك بواسطة الكلوريد الكلسييك . فاذا تولد راسب فى 
اذوب داخل القبينة يجيع ويدف ويمص عل الكنية لمكورة 
| شد ١١‏ 
) اذا تحتق عدم وجود ما نحص عنة بالكواشف 
| الاربعة المشاراليها انا اواذا تحفقت بكوإشف أخرى عدم وجود 
الكبريتات والكرومات والكلوريد وإلنلوريد فاضف ما بتي من 
| المذوب الاني لللذوب الحامض وجنذما وإحرقماثم اغل مايق 
باحامض الهيدروكلوريك اوالنيتريك الخفف فان ل يذب تام 
يكون ما لايذوب حامضا سلسيك . احص عن المذوب با لكينية 
الاعنياديةكا ذكر بند 187 متذكرًا اضافة الصوديوم واليوتاسيوم 
في بعض الاحوال ( ايلا يكن هنا الكشف عر الصوديوم 
وإلبوتاسيوم لاننا إستلناها) ظ 
(116) وإذا كانتا حواشي الاربعة تبين وجود ما يكشيفب 
بجأ عنة جيض المذوب امال بحامض هيدر وكلوريك ثم جففة 


إحرقة وإغل بالمحامض الميدروكلوريك الحتفب فيكورن ما 


الاصهار ١و4‏ 


حت الأغص يتركب الفلى رمع الصود يدم وفث الأصبارويبق 


ااا 1 ا ل لاا الىلماااا ااا ا 77700 2007 1>“52> االالاللللااا 1 


0 
مر وو ته رب سوه سوه سوه رن ساب سر و ا ران رو ا ا ا ا 17د 


م الامبار 


2 ممم ال 00ل ا 


بند 5| ٠‏ وما بعلو دوي وسيم 
الحامض وإحرقة وإضف للباقي حامضا منفذا ورشحة وحص بة 
المرشم عن الغناصرالمعدنية.وكثيرمن العناصرالمعد نية يتركب مع 
احامض السليسيك عل هيئات متعددة فلذلك جنف المذوب 
الخامض ليصيرالسليكا غير قابل الذو بان حتى يمكن أن يستغرد 
بالنرشيج لانة ان ل ينفرد يظبر فيكل أنّكراسب مولدا ارتباكا 
وما .أما بعض السليكات_ تمنوي على صوديوم ويوتأسيوم 
ولذلك يتعذراستعال الكريونات الصوديك للاصهارفتستهل 
لَه مادة اخرى 5 سيان 


بابر سانيا نات الكلسيك 
اجزاء من الكر يني الصائى رثلاثةا قارياع 0 


الكلوريد الامونيك الل محوق وحم المزيج المدرجة الكمرة في بوطقة 
بلاتينية ملة ١‏ ؟ أو :6 دقيقة وضع البوطقة في ححن يحنوسي> على 


مراع غال وإتركة مدّة نصف ساءة على درجة اتحترارة ذاتهائم رس 


م 
ماس .لسسع ع اا 


دعبم سه سم وجو مم سواه سو عه سه ع ره هه عو سو همصب سم وهاه لحي وات وا جا ل ا ل حا 7 ان م ا ههه ا ا م ا 170000 


الاصهار /4 1 


عي فيكوين في المرشم كلس كاو واأكلوريد الكلسيك ك وكل ظ 

الصوديوم -- الموجود في المادة نحت النخص عل هيعة [ 
كلوريدها. اضف (له 4 ماك النشادروالكريونات الامونيك ١‏ 

بزيادة ثم اغل المزج ورتحة وجففة وإحرقة بلطافة حتى تزال منة 

املاح الانونيك.ذوب المزيج بقليل من الماء وإضف نقطة أى 
نقطتين من الكربونات الامونيوم ونفطة من اككمالاد- 
الادونيك واح المزيج ورشحة ثم جفف المرت امخارج وإحرقة فيكون 
الباقي اذا بتي شي* الكلوريد الصوديك او الكلوريد اليوتاسيك 
وكلهما معا وحص عنة بالطريقة المذكورة وجه 1 ٠١‏ 

في الاصبار بالكبريتات الصوديك الحامض 

0 أن الكيفية الآنية تستعل لح عن اكسيد الحديد || 
وآكسيد الكروم والحديد الكروبي وبعض السليكات العسرة 
اص وي 0 000 ئ 
احرالمادة تحت الفحص مع ثلاثة او اربعة اضعافها .رن 
أطيدر وكبرينات الصوديك ب يوطقة بلاتينية <تى يذوب 
الكبريناتمٌ ابقه في حالة الذوبان نصف ساعةوالبوطقة مغطاة 
وعامل الباق حسما ذكر بند ١/1‏ 


هاا الاحراق 


اد 
في الاحراق مق | 
(11) أن كيفية الاصهار السابق ذكرها تحناج الى بوطقة ظ 
بلاتينية أوصينية وحرارة عا لية ولاحاجة لذلك في الاحراق الذي ظ 
يدخل الحرارة الى ما داخل المادة فالكيفية لذلك ني ما ياني . 
أمزيج جز | بالوزن من المادة تحت التحص مزجا جيدا مع جز سن 
من الكربونات الصوديلك الناشف وجزكين من محوق ف 
| دقيقا واثني عش رجزءا من النيةرات البوتاسيك المحوق وضع 
| المزيج في حن صيني او حد يدي نظيف ثم ضع الصحن ني المزلاء 
نحت غطاء م في ثانيتين اوثلاثة خذ ما بتي 


وإغله بماء عمركا أيأه جرد ةدايُة فيذوب منةكل ما يقبل الذوبان 
| في بضع دقائق وإفعل بما لايذوب كا قعلت في بند 1101 ففوائد 


| هذه الملية ثيكرنها سريعة رخيصة تحناج الى آلات اغنيادية 
فقط غي انها لاتستعهل في احص عن الصوديوم أو 
ظ البوتاسيوم أواتحديد 


الكروني [ 


الفصل الرابع 


(116) جنف قمياً من السائل عل قطعة بلاتين تحرارة 

|| لطينة 0 0 نباي الج لما در ف ويوكد ذلك اذالم 
فعل ف ورق كنف 1 

| حرارة فالمواد الفي 7 حضورها فيه ثي .الامونيوم والزييق 

ا دوين ا ايد اجراه الملية الاقة ' 


ف المبال المعادل 


1803)اذاكانالسيال متعادلا فعدد كيرمن المواد يكون 
حهتففرغا ثرا لان الاملا المنعادلة و لقابلة الذوربان لأكثر المعادن 
:"في تولد مذوبات حامضة . وإلاملاح اأني تولد مذوبات منعادلة 


00 خص السائلات الاستعدادي 


ل ل اله 2 


0 
في املاح الفضة وا لمخنيسيا القابلةالذوبانوبعض املاس اليوتاسيوم 


والصوديوم والامونيوم والباريوم والسترونتيوم والكلسيوم | 
والمغنيسيوم.فلذ لك لايكورن في المذوب الآ بعض املاح هذه 
المعادن . ولزيادة الفييز بينها اضف الهيدروكبريتيد الامونيلك 
الى قسم مرن المذوب فاذا ل يولد راسبا كان المنغتيس والفضة 
غائبين ث اضف مذوب الكربونات الصوديك الى قسم أخرمن 
السبال واغله فاذا ل يولد راسبا ايضا فعادن الباريوم أو 
السترونتيومأوألكلسيوماو المغنيسيوءغا ئبةوإحاضراناهوا ليوتاسيوم 
أ والصوديوم أوالامونيوم.وإذا لم يولد الهيدروكبريتيد الامونيك 
راسبا وولده الكربونات الصوديك يقتضي النخص عن الباريوم 
والستروثتيوم والصود وم والمغنيسيوم وأليوتاسيوم والاموزيوم . 
وإذا ولدكلٌ منها راس يقنضي اللفص ع نكل المعادن الملكورة 
المتعادلة املاحها 
اضف الى السيال في حال ةكهذه حامضا هيد روكلوريكا وفرق 
الفضة بالنرشيم ثم اضف الى المرشح ماء النشادر والكلوريد 
الامونيك وإطيد روكب ريتيد الامونيك فارن تولد راسب فرشم 
وأخص قٌِ ا 8 عن عناصر الجدد 3-5 
ألمعهودة ا” 


.لس متسس عمط قو لاله ب رمحي صم ست مس ملاب ع مس وص معت ل سي سي معفم بو السو كيف تالو وسوس اقق ابه يقري اسل سد أل سس لمعيف جر عدم عو سوسس ع بومجسيو: مسمس قلات بل سف ا لم نمف سوبسنة دن تسوت 0 0الوصه ران سقو سدئ97: :9101:0900 ف :لسعو ووجحهه جمتكا كربا ط نوما اسحمت ونا اد جه مسق بجوو فض 7902 1 لاا ا 
إى 


خص السائلات الامتعدادي 0 
اذا حضرالباريوم اوالمغتيسيوم اوالنضة في السيال المتعادل 
فا حوامض الحاضرة قليلة لان كثيرا مر املاح تلك المعادن 
ظ لايتبلالذوبانفي الماعوبعض املاح الباريوم | أني ثقبل الذوبان 
فيه شي قلوية لورق الكشف 


في السيال الغمض . ظ 

141١‏ )أماارن تصد رخموضتة عن حضورحامض بسيط 
2 أو مل حامض اوبلط متعادل له فعل 6 و 
لدي تاو 
اي 7 المذوب 2 4 


ولاكبريتيد .وإما احتوامض ذتنحص محسب بند؟ ١‏ ؟ اذاكان ملا 
متعادلاً له قعل حامض ويحسب بند 515 | اذاكان مكنا حامضا 


اوحامضا مطلتًا بسيطا 


في الذوب القلوي 
١45‏ )اما ان تصدر قلويتة عن كربونات أو (185 )اما ان تصدرفلويتةع نكربونات او سليكات أى | 


ا 5 وكبرينات قلوية وا عن ن حشورلفيسيوع أوالبوتاسيوم 
ا أوالصوديوم أو الكلسيوم |, والبار يوم أو ألامونيوم اوعن مركباته! مع 
| السيانوجين اوالكبريث. فاذا صدرت عن الامونيا اوكربوناتها 
أ فعدد غفيرمن المواد (وق لني لاتذوب عند حضو رهذه المواد) 
|| غائئب وإذاصدرت عن حضورالقلويات الثابتة اوعنكربوناتها 
ا فعدد اعظظ من الاول يكورن خائيًا لوعن كبريييد عنصر من 
| عناصرالصف السادس والصف السابع من المواد غير المعدنية 
فكل المعادرن افي لا يذوب كبر ينيدها في الماء والكبريتيدات 
التلويات غائية, الصٍ المواد المعدنية على | الكيفية المننادة ملتفمًا 
الى |لتحذيرات الي تاي عليك بند ١44‏ و16 م اببا الخص 
الجوامض يجعل المذوب متعاد لب وإسجلة انحأامض النيتريك فان 
ل يتولد راسب عند ذلك فا حص المذوبنحسب يبد 14 أو| 5 
فرتج وإنحص مرت حسب بند .4 | ؟ وتصرف في اراسب حبيب 
بد 115 ْ 

١‏ تنبيه بل الطانه انق عانانى اتيب بذون " ظ 

أستعهال لقضاء حاجة ليت اولزيادة 0 


تقض 0 


ك0 


٠‏ .. الفصل الخامس 
في النخص عن المواد عي رالمعدنية في المادة الجهولة 


جامدة تحص فى - ع اليد المعدنية 


(144) قبل اضافة مامش ا 5 0 الى المذوب 
تحت النحص يقنضي أن يق باوراق الكششف اذاكان المذوسب 
حامضا اومتعاذل (وقلويا فاذا كان وإحكا من الاولين كنى الا 
ان يضاف اليه نقط قليلة من الحسامض لان النصد الوحيد من 
اضافته هو تحبيض المذوب .انع اريساب الصف الرابع والصف 
امخامس مع الصف الناني حيفا يستعل الميد روجييت اككبرت 
وآنكان قلويا تضاف الوعق نضير السائل خانم فاذا نواد 
راسب فاضف الحامض نقطة فننظة حتى يكن عن الزيادة م 
| أضف ننطا أَحَرَ قليلة منة وهز اليج ورشحة وأ إذا تود ا 


14 الصف الاول 0 


اضافة الخامض فا لخص عن الحتامض الكرونبك والميدرو. وجين 
المكبرت حسم ما شرنا سيك الكلام عنها. ثم اذا تولد 
رأسب الخصة بموجب الجدول على وجه 11 

1452 ) وما كانتا لغضةلاتولد رأسبامعحامض هيد روكلوريك | 
في بعض الاحوال وكارن من الحتّل رسوب راسب عند أضافة 
| امامض حتي ولا توجد مادة من مواد الصف الأول يفتضي ان 
لاحظظ اولاً المادة لني تعارض رسوب الفضة . وثانيا المواد الفني 
يحفل رسوبها والاحوال| لني تسبب رسوبها 

فاذا كان النيترات الزيبقيك حاضرا في اللذوب فارن 
حضرت الفضة لايرسب رأسب بوإسطة الحامض ايد روكلوزيك 
لان الكلوريد الفضيك يذوب في مذوّب فيه النيترات الزيبقيك 
ولا سها اذاكان المذوب حاميا ثقيلاً وعند اضافة الماء والتبريد 
'! قد يررسب في المذوب بلورات لامعة بيضاء 0 رّة وثي الكلو ريد 
| الفضيلك_ صرفًا وإذا اشتبه بوجود النيترات الزيبقيك يضاف 
امخلات الا.ونيلك الىالمذو ب بعد اضافة الها نكر اهيار تلوويلك 
لان ذلك يكد كال رسوب الفضة 
وقد يرسب الراسب من حضور مم من أملاح الانتمون أى 
البزموث | افي تمل بماغكفيرالى حامض قابل الذوبارن وإملاح 


18 الصف الاول‎ ٠ 


| غير قابلة الذوبان وقد يرسب الحامض السليسيك لحضور !| 
|| سليكات قلويّ 
فاذا تولد الراسب من ضور الانتهون او اليزموث يذوب 
|| ثانيةَ عند اضافة نقط قليلة من الدامض افيد روكلوريك دافا | 
|| اذا كا ن حاضرا السليسييك يظهر لزجاجنا ويبتى غير ذائب 
عند زيادة الحامض اليد روكلوريك عليه.فلذلك يحمض قسم || 
جديد من المذوب الال يحامض يخريك ويجتّف بازع لجعل 
امحامض السليسينك غيرقابل الذوبان.ثم يغلى البائي في حايض 
تيتريك مخفف ويرش ويفخص الر: ل الطريقة التالوقة باضيافة 
احامض اليد روكلوريك اليه وهل جرا 

وإذا تولد راسب من حضورمادة اخرسه يوخذ قسم جديد 
من المذوب الاصلى ويضاف اليه احامض النيتريك حتى يض 
فان ل يذب الراسب عند اضافة الحامض لطن المذوب وإذا لم 
| يذب بهذا ايضا يتحص عنةكا يتحص عن[ المواد | لني لا نقبل 
الذوبان في الماء ولا في ا مض بند 19 أ 

وإذكانت روإسب الصف ول ثقيلة جا في تدفصل عن 
| المذوّب بسهولة فلالر وال مين السائل لاتمام ذلك لابل ينبغي 
العدو لكلا حذرًا من أن يتحول جانب من الكلوريد الريبقوس 


4 الصف الاو لأو ]لضف الذاني 
الى الكثوريد الزييقيك ويذومب الجانب الاعظ من الكلوريد | 


الرصاصيك اذالم يذبكلة 
الاي 00 


(147) قبل أءرار اليد روجين اللكيرت ف المذوّب يتتضى ١|‏ 
اوقتفيواة ذم مهلها عذالة عات هدس الفننين ' 
انها انو وتوانم عاق هنا 

فلذلك اذالم يكن المذوّب قد تخذف وكان الك ميوم موجودأ 
يمكن أن يرسب راسب أصفر عند أضافة الكيريتيد الامونيك 
لرسوب ألصف الرابع حتى ولو لم يرسب شي باشيدروجيتف ‏ 
المكبرت 

(11) وليعتبرانة اذا ل جعل المذوب حامضا بالكفاءة فقد 
يمكن أن يرسسب بعضرا لزنك ( اذا كان حاضراً ) مع الصف الذالني 
باضافة الطيد ر وجين | المكبرت ظ 

م ذاتكدر السائل عند تخفيفه وذلك من حضور ثم من 
| املاح الاتتيمون| - يف اليونقط قليلة م نامض 


يذوب الرأسب . 


كثف خصوصي [إزر بم يذ 
| (ماامان ماض الزرنك مسب هل لك 
ؤ بالميدروجين المكيرت . فادًا اذاكان الزرنيخ حاضرًا او| 
يحضور يجب انناذ الميدروجين 1 
اويغلالسيالو 7 يقسم الى اقساءلاجل الامتحا ن بالطرق الاتية 
طريقة رينش 
(15) حيض السيال تحت الفحض باضافة حامض 
هيد روك ريك اليه ثم اغله مع بعض النطع مسن رق اناس 
الصرف المصقول اللامع فا نكان الز ريخ حاضرا يجيع عل النحاس 
اغسل النحاس ونشفة وإأطوو وضعة ع أنبوبة طويلة 
من الزجاج البوههي مفتوجة الطرفين ثم احبه بقنديل الكحول 
وأجعل الانبوبة مائلة على ملم الافق فيتاكسد الزر خخ ويتصعد 
ومع في جز الانبوبة البارد على هيئة بلورات حامض زر تفوس 
ظ طربقة مارش 
(160) استحضر آله كاارسومة ِةْ 
ات يك الساج بال 


00 ب إٍ 
ال السيال تحت الخص فاركان الررن ادي 


الال 


سس سس م ع مس سس س1 


114 يبز بين الزر لخ وإلانتمون 


يتواد هيد روجين مزرحخ . أشعل الغاز وهو خارج من ألحنفية 
وأستلق هيبة على سحن صيني بارد تجيع عليه الزر نيز المعدني 
تنييه ٠‏ الانتبمون تجيع ايضأ على هذه الكيفية من الهيدروجين || 
ألا نتبهوني ولكن | اذا أحبي الررنخ يتصعد ويزول وما الانتهون || 
فيثتبت واد إذاعرض على هيب البوري يتحول الى اكسيد الانتهون 
الاصفر وإذا برد بييض .الزر نيز يذوب في مذو بكلوريد الكلس 
خفيفي وأما الانتبمون فلايذوب فيه وإذا ذو بكبريت قليل ىْ ظ 
الكبريتيد الامونيك اياك الى ألا نتبمون يذوب وإذا جنئف 
يب باتي برثقالي اللون اما الزريخ فلايتاثر بذلك 
11١‏ وان( يتولد راسب باضافة الميدروجين المكبرت 
بالاحنياطات ص7 مةيدل على عدم حضورا لصف الناني والنالث 
وأن أن تواد و وكان ايض اللون يد لعل عدم حضورها لان الرأسب 
الاييض ينح ٠‏ من أنفصال أ الكبريت الذي حصل عن لتحلال 
الميدروجين الكبرت.وإذا تخيرلون المذوب الاصلى اي البرثقالي || . 
اوالاصنرالى أخضر بعد 00 الكبريت ب 
عرب تحويل كروا أ كروء امو 2 وكنيرا ماء برتبك الظالب من 
وقوف الابيض في المذوب الاخضر اي في أول الامرمثل 
ؤ رأسب أخضروإذا 0 .د جغير اللون عد انفصال الكريت فذلك .١١‏ 


سم يطغ 


4 الصف فيك‎ ٠ 


لا 200 


! (لملة ) من تهويل مله حديديك الى م و 
(115) وإذا تولد عند اول أنفاذ: الهيدروجين المكبرت في 
|| المذوب راسب اييض ثم صار برثقالي اللون عند زيادة الكاشف 
ظ ووذ فود لعل حض من الاملاح الرييقيلك وإما اذا 
7 0 أواجمر مسورا عند اول تولره وصاراخيرا اسود 
|1 فموذلعل احمال حضور عل من املاح الرصاص ويم د إرسساب 
: 03 م ريسب بالميد روجيرت الكيرت غبل الراسب جيدا 
.|| داخر بند 31 )وإغلوني| لهيدرات الصوديلك ورشحة ثم الوص ما 
الا اليا بكوجب اجدول على وجه1 5 ومأ تبلل الذوبان 
1 الجدول على وجه ٠٠١‏ 
ف مانجب المطر مق الس عد الصف الرايع 
1590 ) اغل المرشالباتي بيد تفريق الصف الناني والدالثك 
|| لطرد الميدروجيت. المكبرت وإضف اليه وهوذا لرقليلاً من 
|| الخامض النيتريك لتحيل ايحديدان وجد الى مله حد يديك 
٠‏ لوكان الميدروجين المكبرت لايطرد قبل اضافة احامض 
]]النيتريك لكان هنا الاخيريتكد الكبريت مولنا المامض 
]| الكبريتيكالذييرسبالباريوم والسترنتيوملوكانت حاضرةولابد 
ايض م نطرد الطيدر وجين اكير تكله قبل اضافة ماء النشادر 


000 ظ 
ذثب زواست الفف الم فيغابق يترراك تدك خا[ 
في امرش 
كيد الكروبيك وإلاكسيد الالومينيك 
وإلفصنات ”<0 وإلفصفات ‏ "” 
أغل المرشج مدة ورشج 
ذهب الراسب في حامض |حض المرثع بحامض خليك بزيادة 
هيد روكلوريك وإضف البه ب ض 
الخلات الصوديك بزيادة). ف امرش االراسب. 
فاذا تولد راسب فكارن الاكسسد االنصفات 
النصفات الكروميك |الالوسِنيك_االالومينيك] 
حاضرا رتم واضف الىاضف الم 


الزيبقوسأغا 
مرش ماء النشادر فاذا/الفصف ات 4 8 
تولد رإسب فكان الاكميد |الف وديك 0 
النمئات مورسب ور 
واكشف 2 
ألا لومينيك 


6 0 
« 

ل الى المذوب وهو بارد الميدرات الصوديك حتى يصيرقلويا 

ظ في الراسب 

سفا تكل من (ح) و(با) و(ست) و(كلس)و(م) وإلاكسلاتكلٌ من (با) و(ست) و( كلس ) 

نبخرلك غال_وإضف الى المذوب حامضا خليكا ثم اجملة قلويا بباء النشادر 


2 1 1 1 |[ |[ [ز أذ 
٠‏ والنصفات كل مون الباريوم والستروتتيومافي الرتح النيترات اتحديديلكف 
| ذوب الراسمب في حامض زتريك وإأضف الفصنات الحديد يك اقسمة الى قحمين 


الزيبقوس ور 
- ورج اسه اذا وجداحديد 
لذ بماء النشادر| في الراسب الاكسالات الاول تحامض أني القسم الاول 


د الزيبقوس واتحقق وجو اخليك وإضف| أكشف عر:. 
٠‏ المرح الحامض الاكسابلك اغل اليوالفروهيانيد لاض 
قدت كل الراسب مع الكبريتهسد البون_اسيك النصفوريك في 
- الباريوم الامونيك ورتم . حيبض فاللون الازرق |التسم الدافي 
لسار ونتييوم المرتم بحامض خليك يدل علي وجب بند 
كلسيوم ورت اذا افعض الحال م اوري .| 
لمخنيسيب وم اضف الى مرت الكبريدات 

شف عنها |الكيك فاذا تولد فيدل| 

جبامجدول على حضور ا#امض ظ 

له أ١|‏ الاكسليك ظ 

1م 


2و 1 الصف الرابم 


ال ا0باللبب 0ك 
سيور مت سجرب جو سس ع ست م جا سو سسويه حب امسو سر 1 جل 137 لطت سس ات 2 ابا هون 6 عا لسعم سه بجع وبي لتو وتاج ااه عا شافط نتن لات لل 0 لظي جو مومحدق؟ فتن جح اوحض زا امبسح سج جلت 
9 


َ 


عسوي سعد جوع عو رسجو ع سج عد يوا ع ا ا د 


حتى اذالم يضف الحامض النيتريك الى المذويب ول يكن الحديد . 


حاضرا والاً يتكوّن الكير يتيد الامونيك وبالنالي يررسب الصف 
الرابع وإخامسى وإذاكان المذرّب حاحضا يجيا فلا جاجة الى. || 
اضافة الكلوريد الامونيك لانة يتكوّرن متقدأ ركاف منة: عند, 
اضافة ما“ النشادزالى السيال انخامض 0 
1557 )اذا كا نكنيرمنالكر اضرا غر فكةقيلة ات وبفي 
ماه النشار وتكون السائل لونا أحمز او قر: أوقرنفلًا وعند ذلك يعسر 
أن تزال أثامن الكروم الالخدرة من المذوب فسخن وأن ل يفد 
التيؤين فالاحسن قطع النظرعنة لانة اذا تجنف المذدّب : رسب 
كية من اكاسيد المنغنيس والتكل. والكوبلت اذا كانت حاضرة 1 


)16 لان الرأسب وو معيو عي ؤ 


و 201 0و ست وا 57 با أ 
و(با)و(ست)و (كلس)عل هيئة ة اك لاما بند ٠‏ فيل الطالب. 
اذا اقتضى الامران بخص الرأسمك 208 باضافة ماء النشادرق: 
الارسيامد وعل وجه ٠ ٠‏ عوضاعن امجدول الذكور| [ 
في وجه 4/ والا نحص لصا اعلياديا 


1117 ) وكدل ايضا نسب( يواست )ولس )أ ظ 


يبز بين مع حد بد يك وطع حد يدوس لخر 
مر مع الفلور أوعلى هيّة بو ها بعكيات صغيرة.ولكنكان يق | 
دا كيةكافية في لذ المذوب وترسب مع صفوفها في جره النخحص 
القانوني فلذلك لم ندرج هذه الاملاح في | بحدول 
(168)وإذا وجد الحديد في المادة نحت النخص تحب على 
الطالب ان يعرف اذا كان حاضرا في المادة الاصلية كطل 
حد يدوس اوم حديديك ويم ذلك بالفريسيانيد اليوتاسيك 


مس 


|| الذي يول لونا ازرق معط حديدوس والفروسيانيد البوتاسيك 


الذي يولد لوا ازرق مع مط حديد يك 


فيما يجب الحذرمنةفي نحص عن الصف الثامس 


0 ) اذاحضر( كرو )و(با )يه الذوّب فتد تيكون 


ظ .ماد ةلا ثقبل الذ وبان عند تذويب الراسب الذي يتولد باضافة 
ماء النشادر أو الكبريتيد الامونيك والمادةفي. الكبرينات 
الباريك والظاهرانة يتكون 1 انيد ٠‏ كبريقي عند لال( كروب 
بوأسطة 5 ك)الذسي بتحوّل الى الحامض الكيريتيك بعل مذة 
ع اي 0 


جذا فا 5 7 امدة لماج" ناكا ان بكر 


الترثي حنى يصفوةاما وينبعي ان عير يبن المرتّع العكر والصاق 


عر الصف السادس 
الملون فان المرشحة تزيل مرن السائل ما امسكةكا في الاول ولا 
تزئل ماذاب في الثاني . فاذأ كان المرشم ملونا الحصةكا في البدد 
التالى وجب ان يغس[ ا لراسب باعنناغبماء فيه قليل من! لكبريتيد 
الامونيك لمنع تاكسد الكبريتيدات الراسبة فاذا صارماء الغسل 
حيتكز ذا لون اسمرغامق الخخصةكا في البند النالي 
0 ))ذاكان المرش الباقي بعد تفريق الصف الخامس ذا 
لون اسم رامق جذا فذلك من حضو را لتكل لان كبريتيد ذلك 
المعدن يذوب قليلاًفي الكبريتيد الامونيك وبعدما يذوب قسم” 
0 ايضا اذاكان غامق اللون؛حنى يطرد 
د من الكبر يتيد الاموني كم يحمضر! لمذوّب بوإسطة الخامض 
امدركاوياك ع والراسيب ب الذي ينفصل عند اضافة 
احامض نجع عل المرشحة و بخص مع الذي جمع فبلا فاذا يكن 
الكدميوم قد رسب تام بوإسطة الميدروجيت المكثرت مع 
الصف النانى فلون الراسب الذي يولده الكبريتيد الامونيك 
أصفرمن حضورالكيريتيد الكدميك 
في ما جب الحذرمنةفي احص عن الصف السادس | 
شق المذوب بلطافة بعد اضافةالكربونات الامونيك 
ولكن .لا يغلي لثلايخل الكلوريد الامونيلك ويذوب بعض 


0 


ظ المغنيسهوم 6 
١‏ الكربونات الراسبة 
0ن الكربونات الامونييك وإن يكن لايرسسأ لماريوم 
وإلسترونتيوم والكلسيوم تماما من مذوباتها ولاسها اذأ كانت كية 
املاح الانونيوم المحاضرةكثبيرة فهوكافي لاخهال التحلييل الكيني كلها 
ولا يكون تفريق تلك المعادن تماما ما لاملاج الامونيوم من فعل 
النذويب ولاسها في الكربونات الباريك وإلكربونات الكلسيك 
ويندران يرسب دقاق الباريوم والكلسيوم على هذه الكيفية 
فتفريق(با) أمايتم بوإسطة الحامضل لكب يتيك اوكبريتاث وتفريق 
الكلسيوم بوإسطة الاكسالات الامونيك في حضور ما*النشادر 
|| ا والكلوريد الامونيك وتفريق السترونتيومكتفريق الكلسيوم 
2 1 انف نف الذوب جلائ جر ىّ 0 يد 
في الكثنف عن المنغنيسيوم اذا تجنف المذوب قبل أضافة 
النصفات الصوديك وعلل كل حال لابد من وق تكافي لتكوين 
الراسبكا وا إن المذوب يكون باردا عند اضافة الكاشف اليه 
ومهز مرأرًا عديلة بعد اضافته ويضاف ماه النشادر بزيادة الى 
| المذوب لانة اذا احنوى منة يذوب فيه الفصفات المغنيسيك 
اقل عافي الماء الصرف 


6 


الفصل السادس 
فيا تحص عن المواد غير العدنة 
في المادة الجهولة 


.4:؟) قد ثندم معناييان النحص الامتعدادي وإ نحص عن 
المواد المعدنية يك المادة الجهولة وهذان النخصان يسبقان | لنحص 
عن المواد غيرالمعدنية وذلك لان:. المواد غير المعدنية لبسث 
منقسمة صفوفا وإ نخص عن ايكون بكواشف خصوصية يحكر 
عليه اها يمستق من الفحص الاستعدادي وحص عن المواد المعدنية 
ولذلك لابد للطالب قبل استعمال الكواشف ية احص عن 
المواد غير المعدنية ان يتذزكر تناتج التحصين المشاراليهما وني اذا 
كانت المادة تسود أو لابعد ايه اف الانبوبةوإذا كانت تذوب 
اولاتذوب عند ااها ايضا وإذا كارن يتصاعد عا رواحٌ 
خصوصية كذ للك وإذا كانت تذوب سه الماء اوالوامض أى 
لإتذوب فيها وإذاكان مذوّبها حامضًا أو قلويا وإذا ذابت في 
لحوامض بفوران 5 ترى في ما يني 


خخص مادة غير معدنية ١*7‏ 


2 مأ ستفاد م ن الاسوداد 

)1١6(‏ اذا١ا‏ سودت المادة بانرارة يستدل على وجود مادة 
آلب والمطلوب منها في هذا الكتتاب هو السيانيد وإلاكما لاك 
والطرطرات في ما يحص عنة ١‏ ويعرّف الطرطرات بانة ينيج 
عند أسودادو رلئمة خصوصية تك رائحة السكراخروق ) وأذام 
نسود دلت على عدم وجودها فلا يكشف عنما 

فى ما يستفاد من الذوبان ف الحرارة 

١‏ ؟) وإذا ذابت المادة فياحرارة دلت عل وجو د كلورات 
اونيترات فبفمص عنما والفا لارج ان لاوجود لها وأذا صعدت 
عنها روات خصوصية في تد ل على المادة الموجودةكدلالة راتمة 
البيض الفاشد على وجود كبريتيد ونحوذلك 
في مايستفاد من معرفة المواد المعدنية أذ ذابت 


المادة في الماء 


)2 وإذاذابت المادة في الماء يجب ارن تتذكرالمواد 
اباي و ا ا 
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في الغالب كوإشف قليلة فقط مثاله لنفرض ان المادة تحت 


مأ خخص مادة غير معد نية 


احص تذوب في الماء وتنوي عل ستروتتيوم فلان ما يذوب من 
مركبات السنر وتوم الماء هو ركاريتيد السترونتيوم وكلوريده 
وبروميله ويوديله وسيانيله ونيارأنة وكلوراتة وإسيتاتة ينحص عنها 
فتط وذترك البواقي غيران وجود السيانيد والنيترات وا 
يعرف من الفحص بالححرارة كا ذكرنا فان ل يظهر وإحد منها بخخص 
عن البق _ 
مقال اخرعل افنراض ان المادة تحت النخص تذوب فى ألاء 
وتحنوي على املاح زييقوس فتكون المادة اما كبريتات الزييق 
أو سيانيده أوكلوراتة أو نيتراتة او استياتة فاذا كان العنصرالمعدنى 
صوديوم أو بوتاسيوم فقط وذاب في الماء يلزم | تحص عن ثلاثة 
عشر ًا . فيظبر ما ثقدم أن معرفة ذويان المادة في الماء أوعدم 
ذوباتها فبه لازمة جدًا لبدل عل المادة غير المعدنية بعد معرفة 
اللمادة المعدنية 


مي يي ممم ا ااا 
/ 
بتكا 


ظ 

ار 5 ئ 
في ما يستفاد اذا ذابت في الحوامض فقط ‏ | 
0 ارس لتذب المادة في الماء بلذابت في اجوامض "١‏ 
يستتم من ذلك ما يعيننا في |أنحص بعدما نننف على العناصر | 
المعدنية الموجودة فيهأ مثالة [ 


حص مادة غبرمعدنية حر 


ؤ لنغرض أن المادة تحت المحص لاثقبل الذوبان في ما* وتذوب 
في حامض هيد روكلوريك وعنصرها المعدني هوئكل فنعرف أن 
كبريتاتة وكلوريده وبوراتة وكروماتة وبرزوميله ويوديذه وكلورانة 
وأستياتة ونيتراتة تذوب ع الماء لجبيع هزه الاملاح رج عرنرلن.. 
الأخص فاذا كانت امادة كبر ينيد النكلاو هيو وكير يتيتة أو كبر يتيتة 
أوكربوناتة يكون قد كشف عنها عند تذويب المادة لانها تنذوب 
بفوران بند 56 وإذاكانت المادة زرنيخات التكل او زرنقيية 

[ 00 عبار أخص عم ا 
00 عب ريسي 
الأركات للذوبان في ذات مساعلة كلية لنا نحم على أي نوع من 
الاملاج يوجد أمامنا ولذلك ينض للحتلل ان يعرف 
فابلية امركبات للذويان وباي نوع تذوب ولزيادة 
البوةعل الطالب قد 
الا 
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زر كني استمال الجدول 


ايضاير كيفية انعا ل المجدول 
)١‏ ندل م في اجدول على ان المادة تذوب يه الماء 
بسهولة 
وتدل (م ) على ان المادة تذوب في الماء بصعوبة 
وتدل ح عل ان المادة تذوب بسهولة في او|أمض ا 
ولاح )على ذوياتها بصعوبة في المحوامض [ 
وتدل غ على عدم وجود المركبة أوعلى انها قليلة الوجود ظ 
وتدل لا على عدم ذوباما في الماء وني اتحوامض ١‏ | 
بعد الوقوف عل معرفة المادة المعدنية ومذوّبها فتش يه 
حقل تسميتها على مركباتها الفي تذوب في هذا المذوّب وي تعرف 
يحرف ء او(م) اوج او(ج) ونحوذلك مثا له لنفرض ان المادة 
تحنوي عل النضة وتذوب في الماء بسهولة . فترى في الحقل تحت 
( فض ) ان احرف م يتابل الفلوريد والكلورات والنيترات 
فلذلك المادة فلوريد النضة او كلوراا 
أونيتراجها وفس ١‏ 
ا 


و 


خُص استعدادي ا 


(11؟) وإذااكانت المادة تذوب في الححوامض لا في اإماء 
ئ فتدل نتات ذوباها على وجود مواد غير معدنية أو على عدم 
وجودهامكال ذل كاذا ذو بكربونات فيحامض مايفلت همض 
ا ربونيك وا إذا دوب كبريتيد فيه يغلت اطيدروجين| المكبرت 
أو كبر يت أو هيب وكاريتيت الحامض الكبرينوس أو يوديد 
فيزار بنضتعى اللون وتحوذلك . غيرانة اذاكانت المادة نحت 
|| التحص تذوب في لاملا عا ما لقدم ولذا ليلد نان 
تحص باحص الاستعدادي للوإد غير المعدنية قبل استعال 
الكواشف المخصوصية طا.ولذلك حتى قليل من المادة يك أنبوبة 
الى نحث در 0 وأربعة اضع_أفه من الخامض 
الكبريتيك النقيل فاذاكان يوجد مادة غيرمعدنية قابلة النطير 
يعرف وجودها من الغازات او الاضخرة المنولدة وشي 

الحامض الكربونيك من الكربونات يعرف من أنه عدي 
اللون وإلائحة ومن فعله في ماء للكلس بند ٠٠١‏ 

لحامض الكبريتوس من الكبريتيت وإطيبوكبريتيت يعرف 


براتحنه بند ٠١‏ و4١٠١‏ 


١1‏ في مأ يذوب في الماء 


هيدروجين مكبرت من الكبريتيد يعرف براتحنهِ وبفعله في ظ 
ورق مبتلٌ بمذوب الرصاص بند 01 و١٠‏ 
حامض هيد روكلوريك من الكلوريد يعرف بانة يشي الرئتين 
| اذا استنشق وبانة يولد اكخرة بيضاء كنينة اذا وضع عله قضيب 
زجاج موس بماء الشادر وجه 6 | ب 
مزار بنشسعي من اليوديد يلون النشا بلونازرق بندا ١١‏ 
مخار احم رمن البروميد يلون النشا بلون برثقالي بند ١١1‏ 
ْ ذا كر من الكلورات يتفرقع بشلة بند ١17‏ 
٠‏ فىيماأ, يستفاد اذا كانت المادة تذوب في ابلاء 
ا 19١‏ ؟) اذاكانت المادة قابلة الذوبان ف الماء ورُجد في 
١‏ المذوب وأحده ن عناصرا لصف الاؤلمن الوأ.مض أوحامض 
0 1 50 
ا كرينيك أويدروبين اموي ن تخلص منة| 7 
ظ المواض 6 الاشارة 2 + فيه 
هيد روجين» م فالغص الحوامض الخ وأكان اذوب 
[ قلويا لحيضة قل لآ يحامض نيتريك م ناث شرا نحص ١‏ أوكان عانقا 
٠ :‏ كثيرافقلل حوضة بماء النشادر ورشحة اذا أفتض ثم أغخص 


يي ف لابذُوب في الماء كرا 


في ما يستفاد اذاكانت المادةلا تذوب في الماء 


19 ؟) وإذاكانت المادة غير قابلة الذوبانفي الماءوتذوب في 
احو|مض فالاحسن في الغالب ان بتخلص المذوب منكل المعادن || 
ال[(ص)وام)واب) فانحضور بعض من المعادن الأخر بنع 
الكثنف عن بعض الحو|مض والتخلص منها يتم باحدى الطرق 
الثلاثة الاتية.وث اول أن ترسب عناصرا لصف الاول والصف 
الثاني والصف النالث ان وجدت في المذوب اهامض بو|سطة 
هيد روجين مكرت ثم رتم وإغل المرتح بلطف حتى يظرد الزائد 
من هم كك ثم اضف مذوب الكربونات الصوديك ١‏ خاليا من 
الكبرينات وإلكلوريد) بكثرة ثم قليلمن الكربونات الصوديك 
جامذا وإغله مدة.ثانيا اغل الحامد الجاف بكثير من مذوب || 
الكو 9 0 ك مثأا و|يق إبق الغليان ملة. ثانا ١‏ امزج جامد 
باربعة اجزاه من الكريونات الصوديك والنيترات اليوتاسيلك 

وأصير 9 4 4 بأ *وعل كلم نهزه قتبق المواد المعدنية 
في الراسب وغيرالمعدنية في المذوّب مركبة مردبة مع الصوديوم . 2 ظ 
وإضف الى المرشم حامضا نيتريكا وحم _المذوب بلطافة معتنيا 

بابقاله دايا حاءضا حتى يطردكل الحامض الكربونيك م اجعلة || 
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10 1 ]| أذ ا 


01 كشف عوي للادة غير المعدنية 


ممع سس 


قلويا قليلاً بما* النشادر وإ المذوب ثانيةحتى يطرد النشادر 
ويب المذوّب متعادلاً فاذا تولد راسب فرتم وإنخص المرثم 
بنك 1145 

14 ؟)كشف جانيا من المذوب بمذوسا لكلو ريد الباريك 
اوالنيترات الباربك بند 150 واكثقف جانا آخر بمذوب 
النيترات الفضيك بند 37 ثم اكثنف عن الحو|مض الني تدل 
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